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Priloha €. 1 - Prioritni vyzkumné cile

Tato priloha obsahuje seznam prioritnich vyzkumnych cili pro potieby 1. verejné soutéZe programu DOPRAVA 2020+. V navrhu projektu ma
uchazeC moZznost se prihlasit k prioritnimu vyzkumnému cili. Volba prioritnich vyzkumnych cili neni pro uchazece povinna, nicméné je bonifikovana.
Bonifika¢nf kritéria jsou uvedena v kapitole 5.6.2 Zadavaci dokumentace.

¢. | Spec.cil N?zev prlf)rltn}ho Popis prioritniho vyzkumného cile
vyzkumného cile
V souvislosti s cilem sniZovat zatéZ z dopravy na zdravi obyvatel a na Zivotni prostiedi
Vozidla s alternativnim je tifeba podporovat nasazeni novych typi vozidel (nikoli na bazi spalovacich motorti) také
1 1 pohonem, zejm. pro obsluhu na Zelezni¢ni siti. Regiondlni, mistni drahy a vlecky se vyrazné odliSuji po provozni
regionalnich a mistnich drah i technické strance. Pfi potizeni drazniho vozidla je tfeba vzit v ivahu potreby odlisujici
avlecek se od soucasnych vozidel vjejich celém zivotnim cyklu. Toto se odrazi v pozadavcich
na technické i pravni ptedpisy.
S ohledem na platnou nebo ptipravovanou legislativu bude nutné zajistit splnéni hlukovych
limit u naprosté vétSiny vozového parku nakladnich vozi a to nejpozdéji do konce roku
Snizovani hlu¢nosti nakladnich | 2024. Dosud uvaZovand teSeni spocivajici v nahrazeni litinovych brzdovych Spalki
2 1 vozi pro splnéni hlukovych kompozitnimi se vSak na zakladé provedenych testii a po ovéreni v provozu nejevi jako
limita TSI NOI vhodné. Je proto nutné vyvinout jina reSeni, ktera umozni za nakladové prijatelné zajisténi
splnéni hlukovych limitd u nejrozsirenéjSich typl podvozkl. Mize jit jak o vyvoj nového
typu brzdového Spalku, tak o reSeni na principu kotoucové brzdy.
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y . | Nazev prioritniho . s . . .
¢. | Spec.cil | prie . Popis prioritniho vyzkumného cile
vyzkumného cile
Modernizace tranzitnich Zelezni¢nich koridori se ukazala jako velmi uspésna, coz
Optimalizace pridélovani tras se projevilo vyznamnymi nartisty vykont v osobni Zelezni¢ni dopravé. Vyznamny potencial
nakladni Zelezni¢ni dopravy vykazuje rovnéz dalkova Zelezni¢ni doprava, ktera je zavislda na moznostech zajistit
v zavislosti na kapacité dostatetné mnoZstvi kvalitnich tras. PoZadavky osobni a nakladni dopravy jdou
3 1 . o Ay . . f1 v ; . o Tuie
infrastruktury a potrebach v podminkiach omezené kapacity na hlavnich Zelezni¢nich tazich proti sobé, pricemz
osobni dopravy v¢. legislativnich | soucasné zakony preferuji spiSe dopravu osobni. Je proto nutné analyzovat
Uprav celospolecenské prinosy obou druhli dopravy a navrhnout opatieni na eSeni kapacitnich
problémi ve vztahu obou druhti dopravy.
Adaptace budované dopravni V soucasné dobé zacinaji probihat v dopravé vyznamné technologické zmény, které
infrastruktury predpokladanym | do budoucna mohou zménit pozadavky na dopravni infrastrukturu. Dopravni
4 1 budoucim technologiim infrastruktura se buduje na radu let doptedu, takZe soucasna rozhodnuti by méla brat
z hlediska technické i finan¢ni v uvahu i zplisob vyuziti infrastruktury po zavedeni novych technologii. Pfedmétem
narocnosti (investi¢ni i provozni | vyzkumného tématu by méla byt opatfeni na prizpisobeni budované dopravni
naklady) infrastruktury predpoklddanym budoucim technologiim.
Trendem poslednich nékolika let je zvySovani podilu lokomotiv v osobni i ndkladni vozbé
s pohonem pomoci palivovych ¢lankd s cilem sniZovat zatéz zivotniho prostiedi
“ s , P za mozného sniZovani ndkladl na provoz vlaki a ndkladli na obsluhu vlecek, vyuZziti vodiku
Zvysovani podilu lokalné y L " Ly ; -~
.. . N .v . | v Zelezni¢ni dopravé s ohledem na technologicky vyvoj. Je zadouci provérit, zda by mohla
bezemisnich vozidel v Zeleznicni , . . . g " . (R
& . byt vodikova technologie v oblasti Zelezni¢ni dopravy vyuZitelnd ve specifickych
dopravé v Ceské republice - (s R 12 . s ve 1y Aix . oy y
szkum a analVza v oblasti podminkach Ceské republiky. Stejné jako v pripadé Némecka jde o to provérit moznost
5 1 vy Y nasazeni vodikovych lokomotiv na dosud neelektrifikovanych a to at uz na bazi trvalého

aplikaci pohoni vozidel
palivovych clanki

¢i tfeba jen docasného feSeni (do doby realizace elektrifikace viz piipad severnich Cech
- Liberecko). Tuto analyzu je doporuceno realizovat v navaznosti na pripravovanou
aktualizaci Narodniho akéniho planu Cisté mobility, kterd bude dokoncena do konce
letosniho roku. V ramci tohoto procesu se predpoklada, Ze bude toto téma otevieno
a zadan prislusny ukol. Na zakladé této analyzy by nasledné mohlo dojit k realizaci
konkrétnich projekti.
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y ., | Nazev prioritniho e , . .
¢. | Spec.cil | prie . Popis prioritniho vyzkumného cile
vyzkumného cile
V ramci dopravnich analyz se pro posuzovani situaci, kdy dochazi ke komplikacim
Vyuziti matematickych metod v dopravnim provozu, pouZiva zjednoduseny piedpoklad pro vznik dopravnich kongesci.
6 1 pro modelovani dopravniho Pro konkrétni propocCty, at uz pti planovani uzavirek nebo pro dopravni modelovani,
toku v silni¢ni dopravé je nutné vzit v ivahu vice faktord, které vznik takovych udalosti ovliviiuji. K reseni tohoto
problému je nutné vyuzit prisluSny matematicky aparat.
Ceska republika musi plnit zavazky v oblasti kvality ovzdusi z hlediska znecistujicich
. , ‘s . zdravi Skodlivych latek, v oblasti emisi sklenikovych plynt a v oblasti energetickych uspor.
Vliv cenové politiky v energetice . vy o . ; vyeh piynt y '8 Y p
. . . Zatimco v sektoru priimyslu a domdacnosti se tyto cile dafi postupné plnit, sektor dopravy
na multimodalitu v osobni . . ‘o . Lo o . wo 1 . . o
. . . , stale vice zaostava. Jednim z efektivnich opatfeni je v pripadé pravidelnych silnych
a nakladni dopravé a analyza . . o wi s s L o A
o . L, prepravnich proudi vyuZzivani alternativnich druhi dopravy k dopravé silnicni,
7 1 dopadi v oblasti energetické o 1 . PR . vo 1
. " . a to zejména v elektrické trakci. Cenova politika v energetice ale v ptipadé sektoru doprava
spotireby v dopravé a v oblasti M- L . . , o
, . . v i s pisobi kontraproduktivné, zejména pokud jde o poplatek na podporu obnovitelnych zdrojt
celkovych emisi znecistujicich . o (o . . .
a sklenikovych latek energie nebo platbu za emisni povolenky. V ramci projektu je nutné zpracovat podrobnou
analyzu vlivu cenové politiky v energetice a jeji dopad na energetickou narocnost dopravy
a vliv dopravniho provozu na Zivotni prostredi.
Evropska komise klade diraz na reSeni dopravnich problémi ve méstech. Z tohoto diivodu
je jiz dnes béZzné, Ze mésta zpracovavaji své plany udrZitelné meéstské mobility,
a to na zakladé prislusnych metodik. Problematiku udrZzitelné mobility je nutné,
a to na zakladé obdobnych principd, v citlivych oblastech resit. Jde zejména o velkoplosna
8 1 Udrzitelna mobilita v citlivych chranéna Uzemi, zejména o narodni parky a vyssi zony chranénych krajinnych oblasti.

oblastech/ chranénych izemich

Do téchto oblasti se koncentruje turisticky ruch, ktery pak vyznamné tyto oblasti zatézuje
negativnimi vlivy dopravy, zejména dopravy individualni. Hledani alternativnich reSeni
mobility v téchto oblastech neni obvykle ve stfedu zijmu objednatelG verejné dopravy,
nebot’ se jednd o oblasti ridce osidlené. Je proto nutné analyzovat specifika mobility
v téchto oblastech a navrhnout metodologii jejich reseni.
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Nazev prioritniho

¢. | Spec.cil e Rumneholeie Popis prioritniho vyzkumného cile
Rozvoj technologii, socioekonomické zmény ¢i urbanizace prinaSeji zmény v pozadavcich
na sluzby v dopravé. Vznikaji nové mobilitni sluzby, které stale castéji zahrnuji také sdileni.
Zaroven je prioritizovana potieba sniZzovani negativnich dopadd dopravy na Zivotni
prostiedi, snizovani kongesci a zlepSeni kvality Zivota obyvatel mést a regionti. Vyzkumné
Chytra mobilita v ramci projekty by se proto mély zamérit na nastroje k podpore udrzitelnosti a také dostupnosti
9 1 udrzitelné struktury mést dopravy a zlepSeni jeji funkcnosti, vCetné analyzy dopadl konkrétnich reSeni. Projekty
aregioni se mohou také zaméfit na koncepty mobilita jako sluzba (Mobility-as-a-Service) a mobilita
na zakladé pozadavku (Mobility-on-Demand) vcetné navrhi vyuzitelnych metodik. Navrh
feSeni sluzeb chytré mobility se zamérenim na uzivatele pii kombinaci vefejné dostupnych
sluzeb a privatné nabizenych sluzeb je dalsi z moznych témat v ramci tohoto prioritniho
vyzkumného cile.
Zvysovani podilu lokalné
bezemlfnlcl} vozidel v zele.znlcnl Trendem poslednich nékolika let je zvySovani podilu lokomotiv v osobni i nakladni vozbé
dopravé - vyzkum v oblasti . . i . . L o . .
o . , s akumulatorovym napajenim nebo kombinovanym napajenim z troleje a z akumulatoru
10 1 aplikaci akumulatorovych

vozidel, vozidel
s kombinovanym napajenim
zZ troleje a z akumulatoru

s cilem snizovat zatéz zivotniho prostredi za mozného snizovani nakladii na provoz vlakit
a nakladt na obsluhu vlecek.
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y . | Nazev prioritniho . C . . . .
¢. | Spec.cil | prie . Popis prioritniho vyzkumného cile
vyzkumného cile
Jedna se zejména o spotiebu energie pro vytapéni a klimatizaci interiérti vozidel. Dosud
nas velikost této spotieby az tak nezajimala, nebot’:
a) se vyuzivalo odpadniho tepla spalovaciho motor;
Energeticka optimalizace b) odebiral se proud z trakéniho vedeni, kterého bylo celkem neomezené mnoZstvi;
11 1 pomocnych potieb c) u nezavislych topeni se pouzivalo palivo pro spalovaci motor s velkou hustotou energie
v Zelezni¢nich a silni¢nich na jednotku hmotnosti.
vozidlech
U vozidel s bateriovym pohonem vSak spotieba energie zejména pro topeni a klimatizaci
predstavuje kolem 40 % energie, kterou musi akumulatory pojmout, a tak silné omezuje
dojezd vozidel. Je proto tfeba pfehodnotit pohled na tepelnou izolaci skiini vozidel a resit
vyuziti tepelnych ¢erpadel pro topeni a klimatizaci interiéru.
Ministerstvo dopravy rozhodlo o postupném piechodu na jednotny napajeci systém 25 kV,
. P 50 Hz na ceské Zeleznici. To je samo o sobé pozitivni krok. Pokud vSak byl tento piechod
Navrh novych reSeni pro L o o . , . vel .
. N ce s , o | realizovan stejnym zpilsobem jako dosavadni elektrizace stfidavym systémem, tedy
optimalizaci napajecich systému wers oo e e s S v ix ve o e
4 v . « s prostridanim fazi a neutralnimi poli mezi nimi, vedlo by to v radé piipadi v porovnani
v Zeleznicni dopravé a prechod - . . e . L o,
12 1 - PPV s dneSnim stejnosmérnym napajecim systémem s propojenymi napajecimi useky
na jednotnou napajeci drazni « s . g G I .
A . ke zhorSeni vlastnosti pro dopravce z hlediska spojitosti napajeni i schopnosti odebrat
soustavu se spojitym napajenim . o vyl Lo . - ,
v CR rekuperovanou brzdnou energii vlakd. MoZnym feSenim je napajeni trakéniho vedeni
s galvanickym oddélenim pred polovodicové ménice. Vystupy projekti napliiujici tento
prioritni vyzkumny cil by mély hledat dal$i ekonomicky vhodnéjsi feSeni.
Zavadéni ETCS na ceskou Zeleznici prinasi vazné problémy (prodluzovani jizdnich dob,
snizovani propustné kapacity) u nastaveni brzdnych kiivek. Je to mozna prvni pripad
. . . aplikace ETCS na Zelezni¢ni infrastrukturu bez prokluzovych vzdalenosti. Aby nedoslo
Optimalizace aplikace ETCS . . . P o0 . < v v
13 1 P P k znehodnoceni ETCS a jeho technicko-provozni diskreditaci, je nutné toto urychlené resit.

do Zelezniéniho prostredi v CR

Zaroven je potieba s ohledem na tzka hrdla z hlediska kapacity trati feSit i mozZnosti
vyuziti ETCS ke zvySeni propustnosti, napf. reSenim nadstavby ETCS urovné L3
nad zakladni trovni L2.
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¢. | Spec.cil N?zev pl‘l?l‘ltn}ho Popis prioritniho vyzkumného cile
vyzkumného cile
Vyvoj pravniho ramce pro sbér diagnostickych informaci z provozu z hlediska vyrobce
vozidla, uZivatele, pojiStovaci spolecnosti, autorizovanych servisii nebo organli verejné
spravy. Navrh modulii systému pro sbér a zpracovani diagnostickych informaci z provozu
Diagnostika technického stavu dopravnich prostredkli s prednostnim vyuzitim zprav z vozidlovych sbérnic
vozidel a jejich soucasti se a z periodickych prohlidek vozidel. Stanoveni vhodnych signalii a jejich pripadné doplnéni
14 1 sbérem dat o provoznim vyuziti | o dalsi navrh prislusnych snimacia. Vyvoj systému spojeni vozidla s infrastrukturou. Vyvoj
v ramci sledovani zivotniho systému ulozisté pro velké objemy dat. Navrh zpracovani velkych objemt dat a jejich
cyklu vyrobki analyzy prostiednictvim simula¢nich modeli (virtudlnich snimac) pro dopocitani
potiebnych tdajl. Statisticka analyza vysledkd podle potieb jednotlivych zainteresovanych
uzivatell systému. Vyvozeni disledkii pro udrzbu a opravy existujicich a konstrukci
novych dopravnich prostiredkd.
Predikce potieb, plénovani a Ténllja ,z?lhrmll_{eD \?naly%l, 1vyzlfum a predikc; rl(z%vlojli p.ohybu, a pgtlEe}lo tarvlkovvéni,/dobijen.i
podpora efektivniho rozvoje sité osobnich a ' vozidel v Case a geografické lokaci na Gzemi ( o(vcetn_e navaznosti
o na plany prihranicnich oblasti okolnich statl) a naslednou tvorbu plant rozvoje LNG stanic,
15 1 verejnych dobijecich mist a elektrické rozvodné sité. Lze rovnéz resit projekty v oblasti stimulace

dobijecich/tankovacich stanic
alternativnich pohonii

vystavby zejména dobijecich stanic a cCerpacich stanic LNG vyhovujicich (lokalizaci
a dimenzovanim) jak aktualnim, tak budoucim potiebam v kratkodobém a stfednédobém
horizontu.
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¢. | Spec.cil N?zev pl‘l?l‘ltn}ho Popis prioritniho vyzkumného cile
vyzkumného cile
Virtualni metody se ¢im dale tim vice prosazuji nejen ve vyvoji ale i pfi schvalovani
dopravnich prostiredkid. Umoznuji to nejen dne$ni ¢im dale tim vice vyspélejsi simulacni
metody, ale i X-in-the-Loop pristupy na jedné strané a na strané druhé si je vynucuji
Virtualni metody pro navrh, rostouci poZzadavky na mnoZstvi provedenych validatnich zkou$ek. Virtudlni metody by
testovani, demonstraci a mély prispét jednak ke komplexnéjSimu hodnoceni uréenému pro schvalovani dopravnich
16 1 schvalovani multimodalnich prostredkti, a dale i hodnoceni jejich interakce v ramci multimodalnich dopravnich
dopravnich systémi a jejich systému s dlirazem na co nejvérohodnéjsi zobrazeni readlného prostredi. Cilem je vyzkum
prvki celého tetézce od simulace na bazi komponentl vCetné XiL. Simulace, pres tzv. digitalni
dvojcata (Digital Twins) urcena pro jednotlivé dopravni prostredky, aZ po celé dopravni
systémy, predevSim s ohledem na bezpecnost a pohodli dopravy jako celku stejné jako
komplexni hodnoceni vlivu na Zivotni prostiedi.
Udrzitelnost individudlni i hromadné dopravy patfi mezi nejdtlezitéjsi témata posledni
Vyzkum udrzZitelné silni¢ni, doby. Emisni cile postupné vycerpavaji moZnosti tradicnich technologii zaloZenych
17 1 Zeleznicni, letecké a lodni na fosilnich palivech. Po jejich boku se prosazuji nové technologie pohonu i synteticka

dopravy vcetné novych pohonti a
zdrojt energie i jejich distribuce

paliva. Cilem je vyzkum novych konceptd a technologii pro optimalni dopravni systémy
stejné jako udrzitelny pohon dopravnich prostredkd, distribuci energie i vyvoj novych
udrzitelnych paliv pro soucasné spalovaci motory.
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p<

Spec. cil

Nazev prioritniho
vyzkumného cile

Popis prioritniho vyzkumného cile

18

Optimalizace energetiky
provozu RS

Rychla spojeni (RS) jako systém operujici s vysokymi vykony a energiemi ve statickych
i dynamickych rezimech, v¢. zmény polarity vykonu v rezimu rekuperac¢niho brzdéni,
vyzaduji v navaznosti na zvySené naroky spojené se zajiSténim spolehlivé funkce RS
optimalizaci energetiky provozu. Soufasné musi byt respektovany zmény vyplyvajici
z interakce napdjeci soustavy pro RS s energetickou siti. Zakladnim podkladem pro
navrhované reSeni optimalizace energetiky RS je jizda po tratich s konkrétnimi parametry
zohlediiujicimi specifika RS (vysoké ptikony vozidel, vysoké rychlosti) a dalsi specifika
vozidel a jejich pohonnych retézcl (vysoké prenasené vykony, specifické struktury trakéni
vyzbroje). Cilem je dosdhnout optimalizace energetiky provozu RS s ohledem na parametry
vozidel, jejich jizdniho profilu a parametry traté. S navazujici optimalizaci velikosti
energetickych toki se zvysi ticinnost pirenosové soustavy a snizi elektrické namahani prvka
trakéniho obvodu. Zadmérem je rovnéZ vytvoreni prehledu o energetické narocnosti jizdy
s ohledem na stavajici instalované systémy méreni a systémy automatického vedeni vlaku
(AVV).

19

Recyklace odpadii pii rozvoji
dopravnich systémi a siti

Vysledkem vyzkumu bude navrh systému pro recyklaci odpadd, ktery bude zahrnovat
navrh prepravni jednotky, navrh silni¢niho a Zelezni¢niho dopravniho prostfedku. Reseni
bude zahrnovat optimalizaci a rizeni prepravnich proudd. Navrhy budou vychazet
z kritické analyzy stavajicich systému vyuzivanych v zemich EU (staré EU15). Vystup by
mél podpotit organizaci likvidace odpadt po roce 2024, kdy nebude piipustné skladkovani
smésnych odpadi.

20

Environmentalni aspekty
méstské logistiky

Cilem tohoto tématu je vyhledavat moZnosti:

- plynulého prijezdu aglomeraci (usmérnit rychlost dopravniho proudu, snizit nutnost
zastaveni vozidel);

- alternativni dopravy (rozmisténi sluzeb jako bike sharing ¢i car sharing);

- navrhu cyklotras pro vyuziti dojizdéni do prace s minimalizaci stietli s automobily.
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¢. | Spec.cil N?zev pl‘l?l‘ltn}ho Popis prioritniho vyzkumného cile
vyzkumného cile
Vyzkumna Cinnost v oblasti sniZovani emisniho zatiZeni sloZek Zivotniho prostiedi
z dopravy, zavadénim alternativnich postupt, napt. v oblasti vytvareni nizkoemisnich zén.
21 1 Navrhy metodik pro sniZeni Navrh postupli pro vyuZivani alternativnich zdroji energie v dopravé s dlrazem
negativnich vlivii dopravy na snizovani negativniho vlivu dopravy na Zivotni prostfedi a vefejné zdravi. Tvorba
opatfeni v rdmci sniZovani objemu zbytné dopravy ve smyslu sdilené ekonomiky, napft.
carsharing.
Vyzkumna priorita se soustfedi na analyzu stavu mostnich konstrukci. Jiz nyni
S P , lze predpokladat, Ze plivodné projektovana zivotnost se u vétSiny mosti nepotvrdi. Priorita
Monitoring a udrzba mostnich . s . . o o . ,
22 1 konstrukci predpoklada vyvoj novych diagnostickych postupii a softwarové podpory pro analyzu
a spravu systému mostnich konstrukci v tuzemsku. Preferovanymi vystupy projektd jsou
softwarové aplikace a certifikované metodiky.
Vyzkumna priorita je zaméfena na zohlednéni demografickych zmén a pokracujici
Demografické a urbanistické urbanizace ph projektovani d(.)pr,avni infravstrulftury., Tyto gmény blf(.jvou Ini_t dopzi\d)ll
23 1 na dopravni infrastrukturu zejména ve stfednédobém horizontu, pricemZ je moZzZné

zmény a dopravni infrastruktura

je na zakladé dostupnych dat predikovat a zohlednit v metodickych podkladech.
Preferovanymi vystupy projekti jsou certifikované metodiky.
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¢. | Spec.cil N?zev pl‘l?l‘ltn}ho Popis prioritniho vyzkumného cile
vyzkumného cile
Urychleni vystavby €i rekonstrukci dopravni infrastruktury ve vyssi kvalité a s niZ$imi
naklady a usporami v ramci celoZzivotniho cyklu staveb je mozné dosahnout automatizaci
za predpokladu, Ze budou jasné definované komponenty a procesy. Dopravni
infrastruktura je z pohledu vyroby specificka tim, Ze je realizovana pfimo v misté
budouciho vyuziti, a ,vyrobni linku“ je tak tfeba umistit a planovat kolem tohoto vyrobku.
SniZeni nakladi dopravnich To s sebou prinasi radu specifickych problémi a vyzev k feSeni a vyzkumu. Vyrazné
24 1 staveb v jejich Zivotniho cyklu zefektivnéni vyroby v silni¢nim stavitelstvi je feSitelné uplatnénim princip Priimyslu 4.0
a zefektivnéni jejich udrzby v podobé digitalizace a postupné automatizace dil¢ich procesii. Pro kvalitni a efektivni
stavby a opravy silnic (vcetné jejich re-profilace) jsou klicova kvalitni digitalni data
(geodata, BIM) vyuZivana v celém retézci procest.
Zameéreni Ize dale rozvijet v téchto oblastech:
1. zvySenti kvality oprav silnic;
2. sniZeni nakladi v Zivotnim cyKlu silnice s prodlouZenim Zivotnosti.
Zvyseni odolnosti a spolehlivosti
dopravnich prostredkii,
infrastruktury navazujici na KI
v dopravé, informacnich, Systémova reSeni a pristupy (napfr. legislativni, technické, proceduralni, analytické)
25 2 ridicich a komunikac¢nich ke zvysSeni odolnosti a spolehlivosti dopravnich prostredkd, infrastruktury navazujici na KI

systémi a jejich sluzeb viici
kaskadovym efektiim selhani
prvkia dopravni infrastruktury
vCetné potencialnich dopadii na
ostatni sektory

v dopravé s vazbou na ITC vyuZivané v ramci dopravni infrastruktury, zodolnéni vici
kaskaddovym efektlim a selhanim, a identifikace dopadi na ostatni sektory.
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¢. | Spec.cil | prie . Popis prioritniho vyzkumného cile
vyzkumného cile
Ochrana mékkych cilii vdopravé | Zodolnéni mékkych cili v dopravé, resp. zajisténi ochrany osob vyuzivajicich dopravni
v zakladnich principech, uzly, prostifedky a dopravni infrastrukturu vic¢i zavaznym nasilnym c¢indm a proti
26 2 kategoriich a systémovych teroristickym utokiim, vCetné zneuziti, ovlivnéni, naruSeni nebo posSkozeni dopravnich
krocich nezbytnych pro jejich prostiredkili a dopravni infrastruktury vyjma prvki KI s pohnutkou a potencidlem ohroZeni
zodolnéni jejich Zivotl a zdravi.
[ v . . . | Potencidl a podpora vyuziti modernich simula¢nich a vizualiza¢nich néastrojd, vcetné
Moderni simulaéni a vizualiza¢ni . A R . , iy o
. IV P rozvoje systému virtualni reality pro analyzu a rizeni rizik, reSeni krizovych
nastroje, vcetne systemu T . P v Y v op cs1g o P
27 2 Nt . , a mimoradnych situaci v dopravé, véetné identifikace potencidlnich pachatelti bez omezeni
virtualni reality pro analyzu y - v - e s " , Wtz o .
o oL sluZeb a s minimem rusivych vlivii na cestujici a dale vyuZitelnych pro vzdélavani a vycvik
a Fizeni rizik .
persondlu.
Zajisténi kybernetické bezpecnosti dopravnich, informacnich fidicich a komunikacnich
Systémy efektivni reakce systému vCetné systémul varovani, sdileni a vymény informaci mezi prislusSnymi organy
v oblasti kybernetické a spoleCnostmi v oblasti dopravy, vcetné zpisobu komunikace a reakce na nové hrozby
28 2 bezpecnosti dopravnich, (hybridni hrozby, ptsobeni cizi moci, drony apod.), poskytovani informaci cestujicim
informacnich ridicich o udalostech, které zplisobuji preruSeni sluzeb, podavani informaci o nehodach a
a komunikacnich systému podezielém chovani zejména v pozemni dopravé a pii ochrané verejnych prostor
vyznamnych dopravnich uzlli, nadrazi a terminalti MHD.
Zvyseni bezpecnosti na kiiZeni
tramvajovych drah a pozemnich , (e (. v 1o - o v 4.
Jovyeh ¢ P o2 Analyza stavajicich pravnich predpisi a technickych norem, upravujicich zfrizovani
komunikaci, zejm. v extravilanu . . v iy , ) . . ,
vev . o a zabezpeceni droviiového kiiZzeni pozemni komunikace s uvedenymi drahami, a navrh
29 2 a kriZeni regionalnich drah

a neverejnych komunikaci
(technické ireSeni a navazna
legislativa)

nového legislativniho a technického teSeni pro zvysSeni bezpecnosti silni¢ni i drazni
dopravy.
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Spec. cil

Nazev prioritniho
vyzkumného cile

Popis prioritniho vyzkumného cile

30

Zvyseni bezpecnosti prepravy
silni¢nich navési po Zeleznici
z pohledu navrhu technického
reSeni, ekonomického
vyhodnoceni navrhovanych
reSeni a navrh legislativnich
ustanoveni

Cilem vyzkumu je ovéreni technického tfeSeni mozného zvySeni bezpecnosti prepravy
silnicnich navést vcetné jeho zapracovani do legislativy (predpisovych ustanoveni)
pro nakladani a zajisténi ndkladu na Zelezni¢nich vozech zejména s dlirazem
na povétrnostni vlivy i v provozu silniéni dopravy predevSim narazovy bolni vitr
arozlozeni ndkladu na navésu.

31

Navrh a implementace rizeni
provozni bezpecnosti a vyvoj
prostiedki pro zvyseni
bezpecnosti provozu

Cilem zaméru je navrhnout a implementovat moderni systém fizeni provozni bezpecnosti
pro subjekty ptisobici v letecké dopravé v CR. Jedna se o vyvoj systému druhé generace pro
sbér, zpracovani a analyzu dat o bezpecnosti dle systémovych modelii bezpecnosti
a koncepce Safety-II v letecké dopravé, a to nad modernimi metodami STAMP a FRAM,
které budou integrované v jeden celek, a umozni pokracovat v pozitivnim trendu zvySovani
provozni bezpecnosti. Projekt by mél zahrnovat jak subjekty poskytujici sluzby v letecké
dopravé, jako jsou letisté, letecCti provozovatelé, poskytovatelé letovych navigacnich sluzeb,
tak i ¢ast dozorovou, tedy Utad pro civilni letectvi a Ustav pro odborné zjistovani pii¢in
leteckych nehod.

32

Navrh metod pro posuzovani
leteckého vycviku pro
posuzovani a dohled nad
vycvikovymi organizacemi

Cilem zaméru je navrhnout metody a postupy, které budou slouzit pro objektivni
posuzovani vycviku pilotli. Metody a postupy by mély slouZit pro sjednoceni hodnoceni
vycviku pilotl, a zaroven pro zavedeni tzv. data-driven vycviku. Implementace metod
a postupi ve vycvikovych orgamzac1ch by zajistila ]ednotnou uroven kvality vycviku pro
viechny vycvikové organizace v CR, a také umoznila Ufadu pro civilni letectvi zlep$eni
dohledu nad nimi. Podstatou zaméru je navrhnout systém sbéru, uchovavani
a vyhodnoceni dat urCenych pro posuzovani vycviku a umoznujicich vytvareni
transparentnich datovych podkladi.
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vyzkumného cile

Popis prioritniho vyzkumného cile

33

Reseni konfliktnich situaci
a agresivity v dopravé

Agresivita v dopravé ma mnoho podob. Kromé tématu ridi¢ské agresivity ve smyslu
agresivniho porusSovani predpist, jako je rychlost, ¢i interakce dvou a vice ridicd, jako je
predjizdéni a vybrzd'ovani, mizZeme také hovorit o agresivnich interakcich s ostatnimi
ucastniky dopravy. Jedna se zejména o chovani viic¢i chodclim, kde si ridi¢i aut vynucuji
prednost, ¢i vici cyklistim, ke kterym se nechovaji ohleduplné. Stoupa i agresivita mezi
cestujicimi v MHD (i vQ¢i ridic¢i), a to zejména v nocnich hodinach. Prizkum zaméreny
na otazky bezpedi zen ve vefejné dopravé dosud nebyl v CR realizovan. V ramci tohoto
tématu je sledovana také specificka agresivita viici revizortim a pravodcim, coZ je povolani
s nejvétsi dobou stravenou v pracovni neschopnosti z dvodu napadeni. Neexistuje zadna
komplexni vyzkumna studie soucasné situace a naslednych doporuceni, které by mohly
zmirnit agresivitu v dopravé a zabranit jejim negativnim nasledkim.

34

MozZnosti testovani navykovych
latek u ridica a jejich vliv
na schopnosti ridit

Navykové latky zaznamenaly velky rozvoj a neexistuje definovany vyzkum ¢i metodika,
ktera by mohla napomoci této oblasti porozumét a definovat opatreni, pripadné zakotvit
informace prospésné MD, napt. Metodika o soucasnych navykovych latkach a moznosti
testovani u ridicl. Pro Besip jsou jednim z hlavnich témat tohoto roku navykové latky
u mladych ridict, protoZe jde o jednu z hlavnich pricin nehodovosti a tito Fidi¢i nemaji
dostupné soucasné informace o navykovych latkach. Dale je moZzné v ramci tohoto témata
navrhnout technologické postupy moznosti testovani navykovych latek, které neni dosud

plos$né zajiSténé.
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35

Eticka dilemata ¢lovéka

a reSeni kritickych situaci
v dopravé pii provozu
autonomnich vozidel

V soucasné dobé jsou etickd dilemata automatizovanych vozidel velkym tématem a je
mnoho nedoreSeného timto smérem. Pii progresivnim vyvoji automatizovanych vozidel
bude nutné zakotveni téchto dilemat a definovani rozhodovani autonomniho vozidla.
Z etického hlediska je moZné autonomni vozidla povaZovat za umélé moralni aktéry, ktef{
jsou schopni ¢init moralni rozhodnuti. Ta jsou zvlasté dilezita v okamziku, kdy tato vozidla
rozpoznaji blizici se nehodu, jiZ se nemohou vyhnout, a musi se proto rozhodnout, jakym
zplsobem budou reagovat. Hlavnim predmétem vyzkumu je distribuce Ujmy (vécné,
zdravotni a na Zivotech) a pravidla, podle kterych by se mély autonomni systémy
rozhodovat, ¢ili podle jakych by tato ijma méla byt distribuovana mezi Gcastniky silni¢niho
provozu, ktefi se stanou ucastniky neodvratné nehody. Zakladnim problémem specifického
odvétvi roboetiky, zaméfeného na autonomni vozidla, je urceni systému pravidel, podle
nichz by tato vozidla mohla v pfripadé nutnosti distribuce Gjmy pii neodvratné nehodé
rozhodovat tak, aby rozhodovala eticky spravné.

36

MozZnosti psychologické napravy
traumat vzniklych v souvislosti
s dopravnimi nehodami

Trauma pri vazné dopravni nehodé ma vliv na vSechny slozky Zivota ucastnika této
dramatické udalosti. V. mnoha pripadech nasledky na psychiku daného jedince zlstavaji po
cely zZivot. Vyzkum v této oblasti by mél feSit moZnosti opatfeni a pomoci ucastnikiim
dopravnich nehod a tim prispét k jejich navratu do normalniho Zivota. Analyza by méla
ukazat moznosti reSeni a doporuceni, jakym zpisobem se odpovédné instituce na procesu
maji podilet. V soucasnosti neexistuje funk¢ni komplexni a specificky zaméreny systém
psychologické péce o obéti dopravnich metod. Projekty by se proto mély zamérit
na navrzeni funk¢niho systému a jeho parametrli tak, aby byl v praxi (napf. i statni
spravou) aplikovatelny. Specificky se Ize vénovat dasledkiim hromadnych dopravnich
nehod.
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Vyzkum lidského faktoru ve spojeni s inavou je velmi duilezité téma ve vSech oblastech
dopravy, kde ma lidsky cinitel rozhodovaci funkci. Faktor dnavy ovliviiuje bezpecnost
dopravniho provozu. Unava aktivniho ti¢astnika v dopravnim provozu je ovlivnéna mnoha
Vyzkum lidského faktoru aspekty: zdravim, vékem, osobnosti, pracovnim zatiZenim, stresem apod. Ve vyzkumu
37 2 v dopravé ve spojeni s rizikem je dllezité se na tyto aspekty zamérit a vytvorit systém opatieni, ktery by mél vést
tnavy k celkovému zvySeni bezpecnosti v dopravé a ke snizeni nehod zplsobenymi témito
situacemi ovlivnénymi inavou. Je nutné vytvorit podklady k témto opatienim a doporucit
statni spravé, které oblasti dopravy jsou rizikové a kde je nutné zavést podstatné zmény
a tim prispét ke zlepSeni bezpeci a kvality Zivota obyvatel.
. vy . Tento prioritni vyzkumny cil se zaméfuje na nalezeni vhodnych metod méreni
Sestaveni vzorku pro méreni - e N . ) . " . .
38 2 rychlosti plavidel a jeho ovéFeni a fest,avovlam Vzgrku/ ptistroje k méfeni 1:ychlos,t} pl'fmdel a .ngsledne ]ehooaphkaa.v praxi.
v praxi Ocekavanyfn ,pI‘II}OSCm, by mielo, byt zvyssnl oefektwl:cy ppstupu souv1se]1c3ch
se zabezpecenim zakladnich funkci statu, ochrana Zivotd, zdravi a majetku obyvatelstva CR.
Tunelové komplexy jsou dnes naplnény celou fadou bezpecnostnich a ridicich systémi,
které kazdou minutu shromazd'uji obrovska mnozstvi stavovych a diagnostickych dat (tzv.
,big data“), ktera jsou v redlném Case vyhodnocovana na urovni ridicich systému tunelu.
Vzhledem k tomu, Ze tunelovych staveb neustéle pribyva, jen v CR je planovana vystavba
dalSich cca 16 tuneld jen na siti dalnic ¢i silnic 1. tridy, se tunely stavaji kriticky vyznamnym
Predik¢ni systém prvkem dopravni infrastruktury. Kazda odstavka nebo havarie technologie v tunelu, jenz
39 2 bezpecnostnich a provoznich vede k jeho uzavteni, se pak stdva vyznamnou svym dopadem na dopravu a nasledné

rizik v tunelovych stavbach

na ekonomické ztraty zplisobené napr. kongescemi na objizdnych. Nabizi se zde vyuzit vySe
zminéna ,big data“ z tunelovych systémul podrobit je analyze napriklad s vyuziti umélé
inteligence pri tvorbé prediktivnich modelt, jenzZ na zakladé namérenych historickych
a on-line dat umozni diagnostikovat riziko zavady bezpecnostnich ¢i fidicich prvka
tunelovych systémd jesté pired jejim vznikem a umozni tak snizit dobu odstavky ¢i dokonce
predejit zavaznéjsi poruse technologie.
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¢. | Spec.cil | prie . Popis prioritniho vyzkumného cile
vyzkumného cile
- . , Provozovani bezpilotnich systémi je velkym piinosem pro rizné slozky statu, a proto
Provozovani bezpilotnich . p y J ym prinosem pro . Y ' P
P . implementace provozu do postupll a regulatorni vyreSeni je v zajmu statu. Projekt by
systémi statnimi subjekty pro . - , .z o [ iy
40 2 . P se mél zamérit na dpravu regulatorni zakladny, tvorbu postupi implementace, scénaru
operace mimo vizualni dohled vairs . b . . PR o P
. " vyuziti, studii bezpecnosti a to pro jednotlivé slozky vysoce benefitujici z potencidlniho
a systém dohledu pro né . . i o . . ; « v 1oy L
provozu bezpilotnich systémi jako je hasi¢sky zdchranny sbor, vézeiiska sluzba, Policie CR.
Cil zahrnuje vyvoj prostredkli pro zvySeni provozni bezpecnosti samotné konstrukce
a udrzby letadel a vyvoj systémi pro zajiSténi bezpecnosti primo v provozu. Jedna
L. . o fe . se o podporu vyvoje technologii, diagnostickych metod a prostiedkii pro zvySeni
Vyvoj prostredkil pro zvysSeni pocport. Vyvo] 08 a8 yes 2 b L vysen
41 2 , " . spolehlivosti, véetné stanoveni metodiky testovani spolehlivosti a uZitych technologii.
provozni bezpecnosti letadel wr s AR . T o T
Soucasti je také vyvoj novych technologickych postuptl v oblasti v€asné indikace poruchy
a vyhodnoceni zhorsujictho se trendu vedouciho k poruse ¢i o vyvoj antikoliznich systémi
(detect&avoid).
Vyvoj technického teseni vzdaleného tizeni ndkladnich vozidel v redlném case s vyuzitim
mobilniho datového spojeni v siti 4G/5G pro vyuziti v uzavirenych oblastech se ztizenymi
Teleoperace v nakladni dopravé | ¢i nebezpecnymi podminkami pro lidskou osadku vozidla, jehoZ cilem je eliminace rizika
42 2 ve ztizenych ¢i nebezpecnych pro lidskou osddku a moznost vzdaleného fizeni vice vozidel z jednoho tidiciho stanovisté.
podminkach Vyvoj technologie a systémi pro prenos obrazu, zvuku a informaci z dalSich senzori
umisténych na vozidlech do fidiciho stanovisté, vyvoj technologie fidictho stanoviste,
prenos Fidicich poveld do vozidla, mozna kombinace se systémy virtualni reality.
Vyvoj systému pro zobrazeni informaci z okolniho provozu pri jizdé vozidla formou
rozsirené (augmented) reality promitané na predni sklo, vhodné dopliujici vyhled ridice,
vy s . . s cilem upozornit Fidice na zranitelné Ucastniky silni¢niho provozu (cyklisté, chodci
43 2 RozSirena realita v HMI vozidel p Y p (cy )

a na rizikové dopravni situace (auta a prekazky provozu za Spatné viditelnosti, ve slepych
uhlech ¢i za vozidlem apod.); je mozné zahrnout i detekci a prezentaci aktudlniho
dopravniho znaceni ¢i omezeni.
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Popis prioritniho vyzkumného cile

44

Problematika starnouci ridicské
populace

Kategorie starsich 1idi¢i se obecné nepodili vyznamnou mérou na dopravni nehodovosti,
protoZe se ale v celkové populaci podil starSich obcanli neustale zvysuje, a tedy i podil
poctu aktivnich ridi¢ seniordi, povede to podle prognéz ke zvySovani nehodovosti této
skupiny obcant. To je také dlvod, pro¢ je nutné této kategorii obyvatelstva vénovat
zvySenou pozornost a pokusit se vyuzit znalosti specifik této skupiny ridict ke spravnému
zacileni preventivnich opatfeni a predevsim navrhu naladéni specifickych asistenc¢nich
systému vozidel.

45

Dimenzovani nabidKky ve verejné
osobni dopraveé

Pfi dimenzovani nabidky verejné dopravy je v soucasnosti uzivano vysledki z prepravnich
prizkumi nebo udaji z prepravnich prognéz pomoci dopravnich model. Zdroje
z prepravnich prizkumi jsou zpravidla Udaje z jednoho nebo vice dni, kdy probihal
prizkum. Udaje z dopravnich model@i jsou zpravidla celodenni za jeden typicky
(primérny) pracovni den. Vyzkum by se meél zamérit na definovani pravidel pro
dimenzovani predpokladané kapacity jednotlivych spojii v objednavce verejnych sluzeb
v prepravé cestujicich na =zakladé dostupnych udaji s ohledem na sezonnost
a na skuteCnost, ze poptavka v jednotlivych spojich je v rtzné dny stejného typu
(napft. jednotlivé dny v tydnu) do jisté miry ndhodnou veli¢inou.

46

Diagnostické technologie pro
optimalizaci udrzby
vysokorychlostnich trati -
prediktivni idrzba

Soucasny zpusob hodnoceni technického stavu, bezpecnosti a udrzby trati je zaloZen
na diagnostice Zelezni¢niho svrsku méricimi vozy, ktera nezohlediiuje zmény parametrt
koleje s ohledem na interakci s provozovanym vozidlem. Intenzita degradace trati
je predevsim zavisla na pifidavném dynamickém zatiZeni mezi vozidly a koleji. Velikost
pridavného zatiZeni souvisi predevsim s rychlosti, konstrukci a stavem vozidla a konstrukci
a stavem trati. Cilem navrhovaného projektu je vyvoj mériciho systému umoziujiciho
hodnoceni stavu trati na zakladé dynamické odezvy vozidla. V ramci reseni bude v prvni
fazi zajiStén vyvoj, realizace a provozni ovéreni diagnostické technologie na zkuSebnim
vozidle. V dalsi fazi bude zpracovan navrh metody hodnoceni technického stavu
a bezpecnosti Zelezni¢niho svrsku a zajisténi sbéru dat pro predikci vyvoje stavu trati
a optimalizaci idrzbovych zasah do trati.
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vyzkumného cile
VyuZivané materidly pro vyrobu kolejnic, zarizeni a souvisejicich komponent jsou
v soucasné dobé v CR feseny v ramci pevnostnich kategorii dle UIC, které se vzhledem
ke stavajicim pozadavkim omezuji na standardni (perlitické) typy oceli a neodpovidaji
e . potiebé zvySeni dynamické odolnosti a provozni bezpecnosti. V ramci projektu budou
Vyuziti vysokopevnostnich . o, vy s s " . .
1o . iy proto navrZeny a realizovany postupy oveérujici parametry bezpecnosti a odolnosti
materialt s cilem sniZit naroky . . o1 . vy . o
- . v definovanych podminkach provozniho zatéZovani. Klicovymi parametry budou
47 3 na udrzbu v ramci < . ” o
o - -  kontaktné-unavova  odolnost, svaritelnost, razova odolnost, odolnost
vysokorychlostniho Zelezni¢niho . o o, . ; . v . .
FOVOZU proti adhesivné-abrazivnimu opotfebeni a lomova houZevnatost. V zavislosti
P na definovanych pozadavcich budou provedeny zkousky vychazejici z realnych kontaktnich
tlaki mezi kolem a kolejnici, s vyuZzitim specidlniho testovaciho zafizeni, splnujici
poZadavky v rdmci CR i Evropy a umoZiiujici zkousky - ovérovani za presné definovanych
silovych ucinkd odpovidajicich redlnému provoznimu zatiZeni.
Planovani oprav a uzavirek Vyvoj aplika¢nich moduld jako rozsireni existujictho Jednotného systému dopravnich
48 3 silnic na zakladé simulace informaci pro Ceskou republiku (JSDI) pro podporu koordinace, planovani
odolnosti silni¢ni sité vici a zadavani pozadavkl na opravy a uzavirky pozemnich komunikaci v¢etné modelovani
dopravnim kolapstiim jejich dopadu na provoz.
Vyzkum bude zaméren na systém e-commerce, ktery se dynamicky rozviji bez ohledu
na udrzitelny rozvoj dopravy a zZivotniho prostredi. Navrhova cast bude obsahovat
Koncept tzv. chytrého mésta organizaci a technologii distribuce zbozi konecnym spotrebitellim, konsolidaci zasilek,
49 3 s ohledem na dynamicky rozvoj | omezeni doruceni zasilek do obytnych z6n s omezenym vjezdem pro silni¢ni motorova
e-commerce vozidla. Na zakladé téchto faktori budou predlozeny rizné systémy pro predani zasilky
kone¢nému prijemci (autonomnim dopravnim prostiredkem, vydejni misto, potrubni
dopravou apod.).
Vyvoj a aplikace novych SW feSeni s cilem optimalizace verejné dopravy v méstskych,
50 3 Informacni technologie primeéstskych a perifernich oblastech. Navrh nového reseni musi prispét k zefektivnéni

a optimalizace vefejné dopravy

realizace verejné dopravy, a to zejména v oblastech s nizkym osidlenim. Zaroven musi byt
v souladu s platnou legislativou, pfipadné navrhnout potfebné legislativni dpravy.
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vyzkumného cile

Popis prioritniho vyzkumného cile

51

Systémovy pristup k tvorbé
planu dopravni obsluZnosti

Vyzkum v této oblasti by se mél zabyvat moznostmi zvySovani kvality systému dopravni
obsluznosti izemi pro podporu regiondlniho rozvoje, mobility a kvality Zivota obyvatel.
Dale by mél podpofit udrzitelny rozvoj dopravni obsluznosti pro konkurenceschopnost
vytvorenim funkéniho systému osobni dopravy, navrhnout efektivni a koncep¢ni systém
planovani dopravni obsluZnosti obci a krajii i s dirazem na meziregionalni dopravu,
na vyssi konkurenceschopnost vefejné dopravy, na vétsi periodi¢nost dopravy, na lepsi
informovanost a na mezikrajskou integraci dopravy.

52

Strategické

a takticko-operativni iizeni
dopravy v souladu s principy
udrzitelného rozvoje regionu

NavrZzené metodiky by mély obsahovat pracovni postupy sméfujici k posileni
konkurenceschopnosti regionti a ke zvySeni kvality dopravniho systému. Metodiky by mély
klast dliraz na soulad potieb socidlniho a ekonomického rozvoje, na udrzitelné vyuzivani
prirodnich zdroji a sniZovani lokalnich i globalnich dopadl dopravy na Zivotni prostiredi
a verejné zdravi. Metodiky pro strategické i takticko-operativni fizeni dopravy v souladu
s principy udrZitelného rozvoje regionu budou zaméreny na procesy analyzy, stanovovani
cilt a jejich monitorovani a vyhodnocovani v roviné strategické i takticko-operativni. Bude
navrzen proces strategické analyzy regionu s cilem posoudit stav a potencidlni budouci
vyvoj dopravy v daném regionu s ohledem na pozadavky udrzitelného rozvoje. Bude
nastaven proces stanovovani strategickych cilti v oblasti udrzitelné dopravy, které budou
v souladu s principy udrZitelného rozvoje regionu, a jejich dekompozice na podcile. Bude
vytvofena metodika pro vybér optimalni strategie udrzitelné dopravy v ramci regionu,
vcetné identifikace Kklicovych indikatorGt monitorujicich dosahovani stanovenych
strategickych cili. V ramci metodiky bude pozornost zaméfena i na proces stanovovani,
monitorovani a vyhodnocovani cilii ve strednédobém a kratkodobém casovém horizontu.
Budou navrZeny metody a manaZzerské techniky, které by mély byt v ramci strategického
i takticko-operativniho tizeni aplikovany, vcéetné charakteristiky zpétnych a dopiednych
vazeb.
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Logistika a ndakladni doprava poskytuje potfebnou uroveil sluzeb pro zajisténi
konkurenceschopnosti ekonomiky za soucasného hospodarného vyuzivani existujicich
zdrojli. Nicméné intenzita prepravy zbozi neustale narilist4, a to nezavisle na vzristajicich
pozadavcich zdkaznikdi na rychlost doruceni zboZi a materidlu do vyroby nebo
ke koncovym spotiebitelim vcetné pozadavkl na v€asnost a piresnost vymény informaci
v celkovém informacnim retézci. Do celkového ramce vstupuje mnoho aktéri jejichz
53 3 Optimalizace logistickych aplikace, subsystémy a ICT systémy jsou obtiZzné propojitelné. Soucasti prioritniho
procesi v nakladni pirepravé vyzkumného cile by mél byt vyzkum moZnosti zvySeni kvality organizace nakladni dopravy
pomoci podpory vzniku bezesvych informacnich sluzeb mezi aktéry v celém logistickém
fetézci, ktefi budou mnohem vice vyuzivat spolehlivych a kvalitnich popisnych informaci
o dopravé (propojovani prostorovych dat s daty neprostorovymi, dynamické informace na
trase/trati), které v konecném dulsledku povedou ke snizeni energetické narocnosti
a zvySeni plynulosti dopravy prostiednictvim aplikaci kompatibilnich informacnich
a dispecerskych sluzeb.
Technické ireSeni a bezpec¢nostni | Pro zavedeni technického systému, v némz by drazni vozidlo bylo rizeno automaticky, tedy
54 4 a legislativni pozadavky pro bez ptitomnosti strojvedouciho, je tfeba provést analyzu, do jaké miry je nutné upravit
autonomni vedeni vlaki stavajici nebo vytvorit nové technické a pravni predpisy.
ﬁ;;?::?g;l;iﬁlzstigggr nirizent Y}'quj fidicihq a informacv:nlth.o systému pro pf‘ekladiéjcé kombinované doprayy, jehoz Fﬂem
. . " . je eliminace lidské prace, tj. jak automaticky ptrenos informaci, tak automaticka bezpilotni
55 4 kombinované dopravy, casova

a ekonomicka optimalizace
pirekladkovych operaci

obsluha prekladacich mechanismii (jerabt, prekladact); je mozné zahrnout i pohyb
autonomnich vozidel v uzavieném prostoru piekladiste.
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56

Vysoce automatizovany

a bezpecny provoz bezpilotnich
letadel (dronii) - postupy,
technologie, nastroje, standardy
a pravni ramec

Cilem vyzkumného tématu je podpofit komplexni implementaci UTM/U-Space v CR
(soubor sluzeb pro spravu a fizeni provozu bezpilotnich letadel, a to zejména ve ,,spodnich“
castech vzduSného prostoru). Zohlednén by mél byt nové zavadény pravni a predpisovy
ramec a role jednotlivych organt statni spravy (Ministerstva dopravy, Uradu pro civilni
letectvi) a poskytovatelt klicovych leteckych sluZeb (Rizeni letového provozu CR, s.p.), a to
vcetné navrhi moznych novych reSeni. VySe uvedené zahrnuje interakci na tirovni uzivatel-
poskytovatel-povolujici autorita/urad, jakoz i FeSeni novych postupd a technologii
souvisejicich s provozem dronti mimo vizualni dohled (B-VLOS). Re$ena ma byt dale
integrace provozu drond do stavajiciho systému ATM/ATS a provozu letadel s posadkou.
Ocekavaji se i navrhy na vyuziti UAS v sektoru dopravy i jinych odvétvich, v ramci smart
cities pro zpiesnéni a zvySeni spolehlivosti naviga¢ni dlohy nebo pro pottreby statu. Téma
dale podporuje FeSeni otazky lokalizace droni a zakrocovani v ,civilnim“ (nikoli
vojenském) prostiredi ze strany autorit, zejména s akcentem na ochranu letist a leteckého
provozu.

57

Navrh, vytvorieni a zavedeni
strategie implementace
pristrojovych pribliZeni

na nerizenych letistich

a heliportech v CR

Cilem zaméru je navrhnout strategii pro implementaci a zavadéni pristrojovych pribliZen{
zalozenych na GNSS na nefizena letisté¢ a heliporty v CR a zhodnotit piinos této
implementace. Soucasti je identifikace vhodnych letist a vytvoreni konceptu provozu pro
dani mista. Implementace pristrojovych priblizeni na heliportech, a to vcetné heliporti
HEMS, které by vytvorilo plnou sit v ramci CR, by umoznilo letecké zachranné sluzbé (LZS)
vyuzivani letli podle pristroji pii primarnich i sekundarnich letech vedouci ke zkvalitnéni
LZS a zvySeni poCtu zachranénych Zivotd. Soucasti tvorby strategie je identifikace prekazek
v regulatorni, technické i procesni oblasti implementace pristrojového ptiblizeni a navrh
napravnych opatreni pro identifikované prekazky. Vysledkem zdméru je navrzeni strategie,
zpracovani studie proveditelnosti, zhodnoceni pfinosu a samotnd implementace
piistrojovych piiblizeni zaloZenych na GNSS pro vybrana nefizena letisté a heliporty v CR.
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Pilotni testovani a ovérovani jsou nezbytnou soucasti dalStho rozvoje automatizované
mobility. Prioritni vyzkumny cil zahrnuje testovani technologii a novych automatizovanych
Pilotni ovérovani systému funkci se zamérenim na jejich spolehlivost, bezpecnost a interoperabilitu. Vysledkem
58 4 automatizované mobility projektli by tak meélo byt ovéreni stanovenych parametrti a jejich piipadnd dprava
(vcetné testovani v podminkach, | na zakladé vyhodnoceni testovani se zahrnutim dalSich aspektd jako je rozhrani
které se realnému provozu blizi) | ¢lovék-stroj a testovani scénari pro podminky realného anebo blizké redlnému provozu,
a to jak testovani redlné, tak virtudlni. Projekty se mohou zamérit také na ovérovani
provozu vozidel s vy$$imi irovnémi automatizovaného tizeni véetné minibusu.
Datové propojend, kooperativni a automatizovana vozidla a souvisejici technologie
predstavuji v soucasnosti jednu z dynamicky se rozvijejicich oblasti s celospolecenskym
Postupy a opatieni pro rozvoj prinosem. Prioritni vyzkumny cil se zaméruje na technologie a systémy samotnych vozidel
a implementaci technologii a také na oblast digitdlni infrastruktury pro datové propojenou a automatizovanou
59 4 datové propojenych, mobilitu. Cilem vyzkumnych projekti by mélo byt nalezeni novych metodologickych

kooperativnich
a automatizovanych vozidel
a souvisejicich systémi

postupil pro testovani a rozvoj automatizovanych vozidel, a to naptiklad v oblastech jako
je komunikace mezi vozidly a infrastrukturou, a vozidly navzajem, ¢i vyména a zpracovani
dat vCetné dat z druzicovych navigacnich systému. Soucasti projektd by rovnéz mohla byt
reflexe soucCasného regulatorniho a standardizacniho ramce a moznych potreb jejich
modifikace. MoZnymi vystupy projektii tak mohou byt ndvrhy metodik.
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Oblast prava, kterd je spojend s provozem automatizovanych vozidel, nema komplexné
vyteSeny vSechny pravni situace a nasledky z nich vyplyvajici. Pro typové situace
zplsobeni Skody automatizovanymi vozidly je nutné provést komplexni systémovou
analyzu odpovédnostnich vztahG a navrhnout pripadna doporuceni pro statni sféru.
C ot . vy Vyzkum této oblasti by mél zohlednit i jednotlivé stupné automatizace tizeni. Vystupy by
Legislativni opati‘eni pri y o . . v . . C o :
o . mély obsahovat doporuceni pro plnéni prevencéni povinnosti vyrobcli v oblasti
zpusobeni $kody « . . . . ;.
60 4 . J . odpovédnosti za vyrobek, za software a za dodanad data; ddle model smluvni dpravy
automatizovanymi vozidly N . o A o . Ao s
P " odpovédnostnich vztahi mezi jednotlivymi subjekty podilejicimi se na provozu
a pravni dopad na ob¢ana . . . v g e ,
automatizovanych vozidel a zajiStovani infrastruktury pro jejich provoz. Vystupem
projektii by mély byt také doporuceni mozné upravy stavajici legislativy v souvislosti
s vyvojem evropské legislativy v této oblasti a doporuceni pro nakladani s udaji pri reSeni
Skodnych udalosti pro ucely pojisténi. Vysledky tohoto vyzkumu mohou slouZit také
v Setfeni nehod vozidel s automatizovanym rizenim.
Prevzeti rizeni Pii prevzeti rizeni u automatizovaného vozidla se doba reakc¢nosti lisi dle situace
61 4 automatizovaného vozidla v ve vozidle. Casovy limit je jiny diva-li se napft. fidi¢ dozadu, ¢i do strany. Pri definovani
ruznych situacich a definovani riznosti této doby bude mozné stanovit limity téchto reakci a to by mélo byt dilezité
reakcni doby pro stanoveni legislativy v této oblasti.
Dalsi rozvoj automatizovanych vozidel a jejich funkcionalit je Gzce propojen s oblasti umélé
inteligence. Do prioritniho vyzkumného cile je tak zahrnut predev$im vyzkum v oblasti
vyuziti strojového uceni (machine learning) a hlubokého uceni (deep learning)
s s . . ro automatizovanou mobilitu a také sbér, zpracovani a vyhodnocovani velkych dat (bi
Umeéla inteligence, blockchain p . s . D€ ZP . VY . ! N g &
. . . data). V této oblasti je Zddouci zamérit vyzkumné projekty na analyzu a navrh reSeni
62 4 a big data v automatizované

mobilité

ucinného, efektivniho a bezpecného ukladani (napi. cloudové feSeni) dat ze senzori
vozidla, dat z digitalni infrastruktury aj., a také na specifickou oblast scénaii dopravnich
situaci pro testovani a jejich sdileni. Vyzkum mozZnosti vyuziti decentralizovanych
databazi/technologie blockchain v automatizované mobilité a souvisejicich novych
modelech sluZeb je také moZnym tématem pro budouci vyzkumné projekty.

Stranka 23z 33




T A

)¢

R

Program Doprava 2020+

&j. TACR/1-23/2019

p<

Spec. cil

Nazev prioritniho
vyzkumného cile

Popis prioritniho vyzkumného cile

63

VyuZziti GNSS pro mobilitu osob
se specifickymi potiebami a pro
prepravu zasilek vyZadujicich
zvlastni péci nebo dozor

Kontinudlnim cilem je odstraniovat bariéry v pfistupnosti osob se sniZenou schopnosti
orientace, mobility nebo komunikace kverejné osobni dopravé podporou zavadéni
systému pro zlepSeni orientace a slouZzici k navigaci v nezndmém prostiedi (pristupném
verejnosti). Mezi poskytované sluzby vramci silni¢ni ndkladni dopravy patii zajisténi
kvality prepravy béhem prepravy. Proto musi byt kdispozici staly prehled o stavu
a pribéhu dopravnich procest. Pro informace o priibéhu prepravy vredlném case mezi
mistem nakladky avykladky je nezbytnd znalost polohy prepravovaného zboZi nebo
polohy vozidla astavu zasilky. Do informacnich systémi soukromych subjektd nemaji
pristup ani zachranné slozky ani centra pro tizeni silni¢niho provozu. V ptipadé nehody
nebo krizové situace tak neni mozné slozkam integrovaného zachranného systému (IZS)
automatizované poskytnout informace pro rychly, adekvatni a kvalifikovany zasah.
Komplexni informacni podpora sledovani specidlnich zasilek (nebezpecnych véci,
nadmérnych, nadrozmérnych ajinych zasilek) zahrnuje kromé bézného datového
(textového ¢i tabelarniho) popisu (nakladni listy anavazujici dokumentace dopravct
ajejich zakaznikl - prepravcil) i funkce Gzce souvisejici se systémy GNSS, s prostorovym
popisem dopravnich siti, zejména mapami a jinymi grafickymi dokumenty.
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64

Systémy pro zvySeni bezpecnosti
pouziti GNSS v dopravé, véetné
prostiredkii detekce a ochrany
pred zamérnym i nezamérnym
ruSenim

Globalni druZicové navigacni systémy (GNSS) maji v dopravé svou nepostradatelnou roli.
Spolehliva znalost geografické polohy vozidla s presnosti v fadu decimetri, kterd umozni
rozlisit konkrétni jizdni pruh a vzdalenost od sousednich vozidel, stejné jako kontinuita
dostupnosti signalu pro pravidelny vypocet polohy, jsou nezbytné pro bezpe¢nou dopravu
osob i nakladu v komplexnim a nepfredvidatelném prostfedi mést ¢i vicepruhovych
rychlostnich silnic a dalnic. Primarnim cilem tématu je adresovat nedoreSenou otazku
pouZitelnosti GNSS v automatizované dopravé z pohledu integrity urc¢eni polohy pomoci
GNSS a bezpecnosti jejiho pouZiti v provozu bez aktivni role ridice. Téma ma odpovédét
na potrebu navrhnout koncept integrity GNSS (druzicového signalu i urceni polohy)
pro potireby automatizované dopravy s vyuzitim doplnkovych existujicich i prozatim
nepouzivanych systému a infrastruktur, napi. sité mobilnich operatort LTE a 5G, WiFi,
druzicova telekomunikac¢ni sit, SBAS, GBAS a jiné. Téma ma rovnéz fesit téma zvySeni
odolnosti GNSS pfijimaca vici zamérné i nezdmérné interferenci GNSS signalu (jamming,
spoofing, meaconing) a vyrovnani se se ztratou signalu v geomorfologicky naroc¢ném,
napt. méstském prostiedi, navrhnout metody a techniky pro odhalovani GNSS interference
béhem provozu, at pfimo na vozidle ¢i pomoci k tomu specidlné navrzené pozemni
infrastruktury, provést komplexni studie proveditelnosti a vyuzitelnosti systémi
pro ochranu autonomnich vozidel pred GNSS interferenci vcetné moznosti zkusebniho
testovani v provozu. Téma miiZe FeSit i problematiku ochrany pred interferenci GNSS
v kontextu Zelezni¢ni ¢i letecké dopravy, zejména z pohledu studii proveditelnosti
a testovani ochrannych a monitorovacich systémii GNSS interference v okoli dopravnich
infrastruktur.
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65

Dopravni analyzy a modelovani
pro potreby rizeni dopravy
na zakladé velkych dat

Dnes béZné pouzivané algoritmy pro modelovani dopravniho proudu zaloZené na on-line
a historickych datech poskytuji predikci dopravniho stavu na vysoké hladiné
pravdépodobnosti - s vysokou presnosti. Vyjimkou jsou vSak situace, kdy chovani
dopravniho proudu je ovlivnéno napiiklad neptredvidatelnou zménou v chovani
dopravniho proudu ¢i jen dny typickymi pro vybér dovolené ve vétSim méritku. Tyto
anomalie vSak v celkovém souctu nepresahuji vice jak cca 20 procent ¢asu. Nicméné praveé
tyto nehomogenity v dopravnim proudu zvysuji ,atraktivitu“ dat ziskanych z predikce pro
potencidlni uZivatele a to vcletné subjektivniho hodnoceni kvality dat.
Predmétem vyzkumu by mélo byt vyuZziti umélé inteligence, to je napf. metodami
strojového uceni prostiednictvim konvolu¢nich neuronovych siti pfi vyuziti dostupnych
dat (napi. FCD, profilovych dopravnich dat, dat z myta, meteorologickych dat vCetné dat
z matematickych predpovédnich modeli pro pocasi, data z WIM, kamerova data, atp.)
vyrazné prokazatelné zpresnit a zrychlit algoritmy predikce dopravy jiZz na turovni
databazové urovni nejenom pri vzniku anomalii ale i mimo né.

66

Hladka mobilita - vyuziti ITS
aICT systémii

Aktualné pouzivané modely mobility v simula¢nich nastrojich disponuji dvéma hlavnimi
omezenimi. Prvé omezeni spociva v nerealistickém pohybovém chovani, jako je naptiklad
nahlé zastaveni a ostré zataceni béhem simulace. Modely ad-hoc mobilnich siti (MANET),
zaloZené pravé na téchto modelech, mohou proto poskytovat nepresné vysledky. Druhé
omezeni modeld je dano tim, Ze rychlost a smér se v uzlu neméni, jedna se o nedostatecné
napodobeni skutecnych pohybt mobilnich uzivatelli. Predmétem tohoto prioritniho cile by
mohlo byt navrhnout novy model ,hladké mobility”, ktery dokaZze dostatecné vérné
charakterizovat pohyblivé chovani mobilnich uZivateld v realném zivoté v souladu
s fyzickym zakonem plynulého pohybu. Hladky model rovnéz miize byt aplikovan
i pro vyhodnoceni trasovani a sitovych pohybd MANETU. Ve srovnani s nejcastéji
pouzivanym modelem mobility (RWP - model ndhodnych bodi) muzeme zjistit,
Ze je trasovani a sitova konektivita oproti modelu RWP vice vérna.
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67

Virtualni a simula¢ni modely
pro zvySovani bezpecnosti
dopravy

S ohledem na témata chytré a automatizované mobility v programu DOPRAVA 2020+ je
nutno kromé vyzkumu v oblasti vlastnich vozidel feSit integrované i oblast bezpecnosti
pasazérl a ostatnich ucastniki dopravy. Jedna se o vyzkum a vyvoj v oblasti (1) aktivnich
bezpecnostnich prvka (napft. identifikace ostatnich vozidel, infrastruktury a chodcii), které
budou automatizovany a aktivovany na zakladé vyhodnocovacich algoritmd, a (2) pasivni
bezpecnosti (zadrzné a dalsi energii absorbujici systémy), ovSem s jinymi druhy nehod
pri nestandardni konfiguraci sezeni (napf. out of position) v pfipadé€, kdy budou nucena
automatizovand vozidla interagovat s ostatnimi vozidly, dcastniky provozu a okolni
infrastrukturou. K vyse uvedenému bude nutno vyuzivat i virtualni a simulac¢ni technologie
s vyuzitim biomechanickych modeli ¢lovéka s ohledem na Sirokou $kalu konfiguraci, které
mohou nastat, a pro které neni moZné vyuZivat standardizované experimentalni figuriny.
V neposledni radé je mozno s ohledem na vyuziti virtualnich modelti ¢lovéka provadét
kroKky k tzv. personalizované bezpecnosti, tj. vyvoji bezpecnostnich systémii tzv. ,na miru"“.

68

Vyuziti dront v multimodalni
dopravé

Technologie dront s sebou prindsi novou kvalitu do prepravnich fetézcii, avSak i tato
technologie ma sva omezeni. Cilem je vyzkum novych technologii dront, jejich efektivni
navigace, ekonomickych modelii a vyzkum pripravenosti nasazeni technologie pro rizné
oblasti (use cases) se zameérem ziskat aplikovatelné know-how pro hodnoceni jejich
prinosu.

69

Vyzkum dopravnich nehod

se zaméi‘enim na vozidla

s automatizovanymi funkcemi
Fizeni

vvvvvv

o nehodach. Proto jak staty, tak i automobilky provadéji vyzkum dopravnich nehod.
Podminkou automatizovaného fizeni je, Ze bude stejné bezpetné nebo bezpecnéjsi nez
lidsky ridic. Ocekava se vsak, Ze cenou za sniZeni celkového poctu nehod budou nehody
nové, které se drive nestavaly. Proto je pro navrh funkci automatizovaného frizeni
nevhodné vyuzivat udaji o nehodach vozidel rizenych lidmi. Databaze zamérujici se
na automatizované rizeni zatim neexistuji nebo nemaji vzhledem k marginalnimu poctu
nehod dostatek dat. S ohledem na vyhodnoceni riznych stupnt automatizovaného rizeni
je sbér detailnich informaci o nehodéch v CR a jejich vyhodnoceni nesmirné diileZité.
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70

Strategie postupné transformace
dopravniho systému v izemi
v priibéhu procesu automatizace

Nastupujici obdobi Ize charakterizovat pokracujicim trendem k automatizaci, zvyraznéni
role asistované dopravy a energetickych tspor a minimalizaci environmentalnich impaktt.
Obecnym trendem je zvySovani bezpecnosti, spolehlivosti i resilience systému. Dilci
témata, kterd se v tomto prioritnim vyzkumném cili mohou uplatnit, jsou nap¥. indukované
nezbytné zmény v dopravnim inZenyrstvi mést / regionli, (databaze dopravnich dat,
specifikace kritickych mist dopravni infrastruktury, metodika reSeni mimoradnych situaci,
expertni systém pro fteSeni dopravnich excesi, verifikace dopravnich scénart
mikrosimulacemi, kvantifikace ceny za prepravu...), modelovani logistickych systémd,
modelovani rizikové expozice dopravnich projektd, znalostni / ontologické inzenyrstvi
(aplikované projekty ontologii a znalostnich systémi v ramci ITS, vC. standardizace),
aplikace pro fizeni provozu a servisu tunelii i teoretické zaklady evoluce mést a regionii
budoucnosti.

71

Koncept leteckého provozu

ve vy$$im vzduSném prostoru

V souvislosti s rozvojem technologii automatizovanych dopravnich prostredki se vyssi
vzdu$ny prostor stava novou oblasti pro komer¢ni i statni letecky provoz a vytvari nové
obchodni i socidlni moZznosti. Tento provoz s sebou prind$i nové vyzvy z pohledu
uspoiadani letového provozu (ATM) a jeho rizeni. Cil se zaméfuje na identifikaci potieb
tykajicich se rozvoje provozu letadel ve vy$$Sim vzduSném prostoru, charakteristiky
budouciho provozu, pozadavky na fizeni letového provozu v tomto prostoru, potencialni
dopad a interakci se sou¢asnym ATM. Zaroveinl zahrnuje navrh feSeni identifikovanych
prekazek, které vedou ke stanoveni zakladniho ramce pravidel a postupd pro provoz

v v/

ve vy$$im vzduSném prostoru.

72

Datova fize pro multisenzorické
dopravni systémy

Metody pro spojeni dat ziskanych z rlznych senzori na vozidle a jejich spolecné
vyhodnoceni s cilem ziskat presnéjsi a vérohodnéjsi obraz aktudlni situace v okoli vozidla.
Vyuziti pravdépodobnostnich a dalSich pristupi a metod pravdépodobnostni robotiky
v kombinaci s prvky umélé inteligence za soucasného udrzeni vypocetni narocnosti
systému v mezich umoznujicich provoz na souc¢asnych vypocetnich zarizenich.
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Vyvoj informac¢niho komunika¢niho systému zaloZeného na zpracovani prirozené teci

73 4 Zpracovani prirozené reci a komunikaci s ridicem vozidla prirozenym jazykem s cilem umoznit fidi¢i pristup

pro komunikaci v HMI vozidel k informacim o stavu vozidla, provozu, okolni situaci a ovladani doplitkovych funkci vozu
bez nutnosti vizudlniho kontaktu s ovladacimi prvky.
Vyzkumné téma by se mélo zamérit na interoperabilitu IT systémi a feSeni pouzivanych
pro elektronickou vyménu informaci o nakladni dopravé. Dale se vyzkum bude vénovat
prekazkam digitalizace prepravnich dokladi v nakladni dopravé a mozZnostem, jak
podpofrit $irsi vyuzivani vymeény elektronickych dokumentt a informaci.

Zvyseni podilu digitalizace Dal$i moZnosti ¢innosti/vystupi:

74 4 Vnavlfl?dm dopra.\ve Vf:etne 1. navrhnout, naprogramovat digitadlni technologii se zabezpecenim proti manipulaci
vyuziti blockchainovych " (. . o i . C ey
databazi 51f1:(v)varlnm as decentralizovanou distribuci s vyuzitim blockchain technologie vcetné

ovéfeni v praxi;
2. navrhnout a ovérit systém certifikace divéryhodnosti digitalnich dat v celém jejich
zivotnim cyklu staveb. Tedy bezpecnost dat v celém procesu od sbéru dat, prenosu dat,
vzdaleného sdileni dat, vyuZivani dat pfi navigaci, moZnost jejich okamZité kontroly,
archivace, atd.
Dopravni modely, jejich tvorba a aplikace se musi prizplisobit nastupujicim trendlim, mezi
které patri informacni modelovani dopravnich staveb, digitalizace dopravnich informaci
a jejich vyuziti v redlném Case pro potieby rizeni, a v neposledni fadé autonomni rizeni.
Dopravni modely vyuzivajici Informa¢ni modely dopravnich staveb, jako digitdlni modely reprezentujici fyzické
75 4 automatizaci, digitalizaci a funk¢ni objekty dopravnich staveb sjejich vlastnostmi, kladou nové pozadavky

a informac¢ni modely staveb

na kooperaci s nastroji pro planovani, modelovani a vyhodnoceni dopravniho zatiZeni,
které je nutné specifikovat, a to vCetné modelli pracujicich v redlném case. Soucasné
je treba tyto nastroje a postupy adaptovat pro budouci rostouci zastoupeni vozidel
s autonomnim Fizenim v dopravnim proudu.
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76

Spolehlivosti stavebnictvi 4.0
v oblasti dopravy

Digitalizace a industrializace stavebnictvi je zakladem pro zmény v oblasti nakladid
na stavby a rekonstrukce silnic v jejich celozivotnim cyklu, v oblasti dopadd realizace
stavby i provozu na Zivotni prostredi, i dals$i externi dopady. Aby vize automatizace
stavebnictvi fizené pocitaCem byla realizovatelnd, spolehliva, bezpetna a chranila verejny
zajem, tak je nezbytné ustanovit zdkladni poZadavky na vysledek digitalnich
a technologickych teSeni. Zakladni pozadavky na prikaznost digitalnich dat, odpovédnost
za jejich spravnost, zabezpeceni digitalnich dat i procesi v celém jejich Zivotnim cyklu, tedy
bezchybny vysledek, by mél tvorit tzv. provozni Fad spolehlivosti stavebnictvi 4.0.

Stavebnictvi 4.0 je spojity proces, pricemz je nezbytné minimalizovat chyby ve vSech
Castech procesu. Chyby v datech nebo v procesu ma za nasledek nefunk¢énost automatizace
stavebnictvi. V tomto prioritnim vyzkumném tkolu by mél byt kladen diiraz na spolupraci
jednotlivych ucastnikl v celém procesu pripravy a realizace vystavby a oprav dopravni
infrastruktury. Vystupy vyzkumu by mély byt vyuzitelné pro aplikaci vycisleni, hodnoceni
ekonomické vyhodnosti digitalnich metod, nastroji stavebnictvi 4.0, jejich spolehlivosti
v celém Zivotnim cyklu a jejich priikaznosti.

Dal$i moZnosti ¢innosti/vystupi:

1. urcit odpovédnost za spravnost digitalnich dat, jejich zabezpeceni v celém Zivotnim cyklu
ajejich prikaznost;
2. najit nové obchodni modely a hodnotové fetézce pro zakazky vystavby a oprav silnic.
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77

Revize a Gprava stavajicich
predpisi pro stavebnictvi 4.0

Udrzba a rekonstrukce dopravnich staveb bude provadéna na zakladech Stavebnictvi 4.0,
digitalizace vstupl, aktualizace stavajicich predpisi a efektivni vyuziti pri stavbé.
Je nezbytné upravovat stavajici predpisy, provadét a vyhodnocovat pilotni stavby moderni
udrzby a rekonstrukce dopravnich staveb. Disledkem bude sniZeni nakladl Zivotniho
cyklu staveb, zefektivnéni jejich udrzby a vyuZiti recyklovanych a regenerovanych
materiall. S tim bude spojen rozvoj diagnostickych a monitorovacich metod pro dopravni
infrastrukturu s cilem optimalizovat zejména jeji udrzbu a soucasné predchazet kolapsiim
konstrukci.

Dal$i moZnosti ¢innosti/vystupi:

1. analyza stavajici predpisii a pripominkovani novych s dlrazem na rekonstrukce
dopravnich staveb na zakladech Stavebnictvi 4.0;
2. pilotni stavby rekonstrukce dopravnich staveb na zakladech Stavebnictvi 4.0.
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78

Bezpecnost provozu
samoriditelnych vozidel

V oblasti obsahlého managementu a budouciho primyslu samoriditelnych vozidel kazdy
vyrobce autonomnich voza vyuZziva rtzné principy k zajiSténi samostatné jizdy, at uz jde
o satelitni signaly, kamery, laserové skenery a jiné technologie. Pro provoz samoriditelnych
vozidel a jejich zabezpeceni proti hrozbam napadeni pocitacovych softwari, zabezpeceni
proti neopravnénym zméndm dat a zabezpeceni proti ruseni signali je potieba resit
absolutni bezpecnost. NezaleZi jen na tom, jak vyrobci autonomnich vozli navrhnou své
technologie. Obzvlast =zdlezi na jednotném standardu infrastruktury ve formé
nezmanipulovatelného technologického ramce, ktery urci pravidla pro pohyb autonomnich
vozidel. Jednotny systém musi bezpecné urcit pripady, kdy doSlo k manipulaci nebo
k neopravnénym zménam ridici technologie vozidla, rusenim signali pro urc¢ovani polohy
vozidla nebo manipulaci s fidicimi daty. Technické ndklady znamych freSeni ekosystému
pro autonomn{ mobilitu jsou vétSinou velké a maji sva specificka rizika. Je Zadouci hledat
a volit takova teSeni, kdy resSeni ekosystému pro autonomni mobilitu bude fungovat
za nepriznivych podminek, technické naklady nebudou velké a bude realizovatelné vytvorit
jednotny technologicky ramec zajiSténi samostatné jizdy vozidel na vSech silnicich
a dalnicich, tedy mit mozZnost zavést ekosystém i do mist, kde neni mozné dnes budovat
nakladny ekosystém pro autonomni mobilitu.

Dal$i moZnosti ¢innosti/vystupi:

1. navrhnout a ovérit reSeni vybudovani a provozovani ekosystému vyuZzivajici jednodussi
feSeni a levnéjsi technologie, aby naklady budovani ekosystému pro autonomni mobilitu
byly o nékolik adl nizsi nez naklady znamych reseni;

2. navrhnout absolutni bezpecnost reSeni ekosystému zabezpecenim proti hrozbam
napadeni pocitacovych softwari, zabezpeCenim proti neopravnénym zménam dat,
zabezpecenim proti ruseni signalii.
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Vliv pocasi je prokazatelné jednou z nejéastéjSich pric¢in vzniku nehodovych udalosti
se zranénim a rovnéz se velkou mérou podili na pri¢inach nestability dopravniho proudu,
Y PV I prodluZovani cestovnich ¢asti a dalSich celospolecenskych ztratach. Rozvojem modernich
MoZnosti sniZeni negativnich r oy . , v p ‘o Nt ; wevs
vlivii $épatnvch technologii, vypocetniho vykonu a dalSich nastroji Ize pocasi predpovidat s daleko vétsi
patnych, . pravdépodobnosti a geografickou presnosti, nez tomu bylo v minulosti. Pomoci
meteorologickych podminek S o o o L N . .
79 4 synergickych efekti a v kombinaci s jinymi datovymi zdroji lze vliv meteorologie

na funkci dopravniho systému
s vyuzitim Big dat a modernich
technologii

na dopravni systém kvantifikovat a zkoumat vzajemné zavislosti. Vyzkum s ohledem
na vyuziti principti velkych dat a dalSich modernich technologii v pifimé navaznosti
na dopravni sit a povrch vozovek ma obrovsky potencidl ke zvySeni bezpecnosti
a plynulosti dopravy, a to také s ohledem na uplatnéni v ramci autonomni, datové
propojené a kooperativni mobility v budoucnu.
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