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Prioritni vyzkumneé cile a seznam aplikacnich

garantu vybranych organii verejné spravy pro
2. vefejnou soutéz programu THETA

Cj. TACR/1-85/2018

Tato priloha obsahuje ve tfech oddilech seznam prioritnich vyzkumnych cild (PVC) pro potreby
2. vefejné soutéze programu THETA ve véech jeho podprogramech:

1) Vyzkum ve vefejném zajmu,
2) Strategické energetické technologie,
3) Dlouhodobé technologické perspektivy.

K vybranym PVC je dale uréeny organ verejné spravy a kontaktni osoba, na kterou je mozné se obracet
s zadostmi o aplika¢ni garanci (aplika¢nim garantem vsSak miZe byt i jind instituce nez uvedena v
tomto dokumentu). Projekt vSak nemusi napliiovat ani jeden z prioritnich vyzkumnych cila.
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Podprogram 1 - Vyzkum ve verejném zajmu

Cilem podprogramu je zkvalitnéni rozhodovani a fizeni v odvétvi energetiky ze strany vetejné spravy,
ato prostrednictvim podpory projekti vyzkumu a vyvoje vedouci k tvorbé nastroji, metodik
a podkladovych informaci a vytvoreni respektive shromaZzdéni znalosti nezbytnych pro budouci
tvorbu strategickych a koncepcnich dokumentd, regulac¢nich ramca a stanoveni principti verejnych
podpor. Podprogram je zaméien predevsim exploratorné s cilem vytvorit zdklad pro proaktivni
pristup ve véci stanovovani budoucich pravidel fungovani energetiky na evropské, mezinarodni
i ndrodni drovni. Podprogram bude zaméien rovnéz na analyzu témat propojujici energetiku s dal$imi
obory - zZivotni prostiedi, doprava, regiondlni rozvoj, socioekonomické aspekty, atd. Dil¢im cilem
podprogramu je podpora vyzkumu a vyvoje v oblasti bezpec¢nosti a spolehlivosti jadernych zarizeni,
ktera povede ve stiednédobém a dlouhodobém horizontu k napliiovani potieb dozoru nad bezpetnym
a efektivnim fungovanim tohoto odvétvi energetiky.

Tematicky okruh 1.1: Jaderna bezpecnost

V ramci podprogramu by mély byt v oblasti spolehlivosti a technologického rozvoje jadernych zatizeni
podporovan zejména vyzkum a vyvoj na obecnou podporu bezpecnosti provozovanych reaktort druhé
generace a perspektivnich reaktori treti generace vcetné zapojeni do mezinarodni spoluprace, dale
na obecnou podporu bezpecnosti v oblasti vnéjSiho palivového cyklu a pti nakladani s radioaktivnimi
odpady vcetné jejich ukladani a zapojeni do mezinarodni spoluprace a v neposledni fadé podporu
vyzkumu a vyvoje s ohledem na obecnou podporu bezpecnosti vyvijenych reaktord ctvrté generace
vCetné zapojeni do mezinarodni spoluprace.

e 1.1.1: Vyvoj a zdokonalovani metod hodnoceni jaderné bezpecnosti a jejich aplikace
na hodnoceni bezpec¢nostnich rezerv jadernych zarizeni

Aplika¢ni garant: SUJB (Dana Kovacdevi¢ova, dana.kovacevicova@sujb.cz)

Popis: Cilem je vyvoj a zdokonaleni metod a postupii pro provddéni bezpecnostnich analyz
jadernych zarizeni, jakoZto souldst licencnich rizeni. Projekty budou zamérené
na deterministické a pravdépodobnostni metody hodnoceni jaderné bezpecnosti, validaci
vypocetnich kédii, ovérovdni kritérii bezpecnosti jadernych zarizeni zejména ve vazbé
na ovérovdni bezpecnostnich charakteristik novych palivovych vsdzek.

e 1.1.3: Vyvoj programu Sireni radioaktivnich latek v atmosfére a hydrosféie
Aplikaéni garant: SUJB (Dana Kovacevi¢ova, dana.kovacevicova@sujb.cz)
Popis: Soucdsti posuzovdni bezpelnostni dokumentace v jednotlivych fazich licencniho Fizeni je

provddeéni nezdvislych ovérovacich vypoctiu siteni radioaktivnich ldtek rizené uvoltiovanych
z jaderného zarizeni v souvislosti s normdlnim provozem, ale téZ v podminkdch projektovych
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nehod a rozsirenych projektovych podminek (DEC). K tomu jsou nezbytné vypoctové ndstroje
modelujici jak transport radioaktivnich ldatek jednotlivymi slozkami Zivotniho prostredi, tak
i radiologické dopady téchto uniklych radioaktivnich Idtek na kritického jedince z rad
obyvatelstva. Vyzkum bude zamérena na tvorbu a zdokonalovdni existujicich kodi i jejich
validace, optimalizace radiacni ochrany obyvatelstva a Zivotniho prostredi, véetné optimalizace
radiacni ochrany zasahujicich osob a osob podilejicich se na havarijni odezve.

1.1.4: Metody ovérovani podkriticnosti ozareného jaderného paliva v podminkach
dlouhodobého skladovani

Aplika¢ni garant: SUJB (Dana Kovadevi¢ova, dana.kovacevicova@sujb.cz)

Popis: Zmény izotopického sloZeni paliva, ke kterym dochdzi v procesu dlouhodobého mokrého
nebo suchého skladovdni ozdreného jaderného paliva, nesmi vést ke sniZeni rezervy podkriticnosti
v podminkdch normdlniho skladovdni a ani v podminkdch projektovych nehod a rozsifenych
projektovych vychodisek (DEC). Cilem vyzkumu je ndvrh metod ovérovdni podkriticnosti
ozdreného jaderného paliva v podminkdch dlouhodobého skladovdni v bazénech a suchych
skladech vyhorelého jaderného paliva suvdZenim realistického spektra projektovych nehod

a rozsitenych projektovych vychodisek.

1.1.5: Metody ovérovani bezpecnostnich Kkritérii geologického ulozisté vysoko aktivnich
odpadii a vyhorelého jaderného paliva

Aplikaéni garant: SUJB (Dana Kovacevi¢ova, dana.kovacevicova@sujb.cz)

Popis: Bezpecnostni funkce a s nimi souvisejici indikdtory a kritéria pro geologickd tuloZistée
vysoko aktivnich odpadii a vyhorelého jaderného paliva se primdrné tykaji fyzikdlné-chemického
stavu a izolacnich vlastnosti obalovych souborti a dalSich inZenyrskych bariér omezujicich
nekontrolovatelny tinik radioaktivnich Idtek mimo technologické prostory uloZisté a vlastnosti
horninového prostiedi. Vyzkum bude zaméren na ndvrh metod ovérovdni tzv. indikdtorti
bezpecnostnich funkci geologického uloZisté vysoko aktivnich odpadii a vyhorelého jaderného
paliva, které budou aplikovdny v budoucim licenénim procesu tloZiste.

1.1.6: Ovéreni postupii pro Kkorektni vyhodnoceni seizmické odolnosti jadernych
zarizeni, se zamérenim na matematické postupy ve vypoctech

Aplika¢ni garant: SUJB (Dana Kovacevi¢ova, dana.kovacevicova@sujb.cz)

Popis: Hodnoceni seizmické odolnosti je povinnou soucdsti hodnoceni jadernych zarizeni
na zdkladé platného atomového zdkona a prislusnych provddécich predpisi. Vyzkum bude
zaméren na ovéreni matematickych postupti pri pouZiti metody spekter odezvy, metody primé
integrace a metody ekvivalentniho statického seizmického zatiZeni (coZ jsou nejéastéji pouzivané
postupy pro vypoctové hodnoceni) a s diirazem na zahrnuti tlumeni ve vypoctech. Co se tyce
tlumeni, existuji riiznd zarizeni pro tlumeni a taky riizné zptisoby pro modelovdni tlumeni, vétsina
znich se jiz taky povaZuje za standard pro oblast jadernych zarizeni. Tyto metody vypoctu
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a zpiisoby modelovdni vyuZivaji riizné matematické ndstroje a postupy, které by mély byt
priibézné overované, zda jsou dostatecné korektni a konzervativni pro r'eseni daného tikolu. Cilem
je vyzkum, posouzeni a ndvrh uprav v matematickych postupech a prizahrnuti tlumeni pri
hodnocenti seizmické odolnosti jadernych zarizeni v soucasnosti a s ohledem na jejich dlouhodoby
provoz.

Tematicky okruh 1.2: Energetické trhy, regulace, verejna podpora
a cenotvorba

1.2.1: Analyzy vazeb mezi decentralizaci energetiky a metodikou regulace a nastaveni
tarifnich systému

Aplika¢ni garant: ERU (Ing. Jan Sefrdnek, Ph.D. vedouci oddéleni védy a vyzkumu,
jan.sefranek@eru.cz)

Popis: Pokracujici decentralizace energetiky ovliviiuje tradicni modely regulace monopolnich
Cinnosti (zejména distribuce elektriny), a to jak na strané stanoveni adekvdtnich prijmi pro
regulované spolecnosti, tak na strané rozdéleni souvisejicich ndkladii mezi spotrebitele
prostiednictvim tarifii. Neni pravdépodobné, Ze tradicni pristup ke stanovovdni povolenych
vynosti zaloZen na motivaci k vystavbé klasické infrastruktury a minimalizaci ndkladii povede k
rozvoji soustav, které budou vhodné pro ¢dsteéné decentralizovanou energetiku. Tradicni tarifni
systém rozdélujici vetsinu ndkladii na spotrebovanou elektrinu nemusi vysilat sprdvné cenové
signdly pro konecné spotiebitele a miiZe zpiisobovat externality a vést ke zvysSeni celkovych
ndkladii systémii. Proto je treba analyzovat dopad decentralizace na jednotlivé aspekty regulace
a navrhnout nové pristupy, které umozni pomoci requlacnich ndstrojii dosahovat cilii energetické
politiky CR v podminkdch decentralizace. Vyzkum v této oblasti by se mél zamé¥it na vyvoj, ndvrh,
vyhodnoceni a doporuceni novych metodik regulace s cilem zajistit sprdvnou motivaci
regulovanych subjektii k rozvoji a provozovdni jim spravovanych energetickych aktiv a s cilem
dosdhnout spravedlivého rozdéleni ndkladii systému. Regulace by také méla motivovat tcastniky
trhu k efektivnimu chovdni a vyuZzivdni energii. Jako priklad novych pristupti Ize uvést
outputbased regulation, critical peak pricing nebo dynamic pricing.

1.2.2: Metodicky ramec pro budouci design trhu

Aplikacni garant: MPO (Odbor elektroenergetiky a teplarenstvi - Ladislav Havel,
havel@mpo.cz), ERU (Ing. Jan Sefranek, Ph.D. vedouci oddé&leni védy a vyzkumu,
jan.sefranek@eru.cz)

Popis: Elektroenergetika, plyndrenstvi a tepldrenstvi se nachdzeji na prahu vyrazné vyvojové
zmeény. Rozvoj novych technologii, procesii a dalSich aspektii trhu drive nebo pozdéji prinese
nezbytnost zdsadni tpravy designu trhu, jak jej zndme dnes. Vyzkum v této oblasti by se mél
zamérit na vyhodnoceni dosavadni liberalizace ndrodnich trhti  vcietné jejiho
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dopadu na spotiebitele a vietné vyhodnoceni dosavadniho fungovdni velkoobchodniho trhu
s energil. Tento retrospektivni vyzkum poslouZi pro formulovdni referencniho rdmce pro ndvrhy
na upravu designu energetického trhu. Prospektivni vyzkum mél mit za cil zpracovat, vyhodnotit
a doporucit mozné varianty budouciho uspordddni a fungovdni trhu s elektfinou a plynem v CR
v podminkdch transformujici se energetiky (tj. vliv dekarbonizace, véetné rozvoje alternativnich
pohonti vozidel a intermitentnich OZE, decentralizace a digitalizace). Vyzkum by se mel zamérit
zejména na vyvoj a vyuZiti novych obchodnich produktii, moZnosti vyuZiti flexibility pro podporu
elektrizacni soustavy v podminkdch CR a zlep$eni podminek pro cenotvorbu na velkoobchodnim
trhu, tak aby byly vysildny sprdvné cenové signdly jak pro provozni tak pro investicni rozhodnuti.
Vyzkum by meél zohlednit vSechny dnes zndmé nové prvky a technologie jako je akumulace,
agregace, aktivni zdkaznik, elektromobilita, chytré méreni, smart grid a zvdZit perspektivy
procesti a technologii, které se nachdzeji v pocdtecnim stddiu vyvoje. Dalsi oblast vyzkumu,
komplementdrni k vyse uvedenému, by méla smérovat k vytvoreni metodologického rdmce
pro vyhodnoceni (kvantitativni/ekonometrické i kvalitativni) propojovdni trhii s elektrinou
aplynem v podminkdch transformujici se energetiky (technologické, spolecenské
i administrativni zmény). Vyzkum a vystupy by mély respektovat jako okrajovou podminku
energetickou politiku CR, evropské cile 2030 a smérovdni EU k roku 2050 v oblasti energetiky.

e 1.2.5: Metodické nastroje pro hodnoceni dopadi zavedeni inteligentniho méreni
na spotiebitele

Aplikacni garant: MPO (Odbor elektroenergetiky a teplarenstvi - Ladislav Havel,
havel@mpo.cz)

Popis: Zavddeéni tzv. inteligentniho méreni upravuje Smérnice Evropského parlamentu a Rady
2009/72/ES ze dne 13. Cervence 2009. Ndvrh prepracovaného znéni Smérnice o spolecnych
pravidlech pro vnitini trh selektrinou, ktery je vsoucasné dobé predmétem findlniho
projedndvdni Rady EU, Komise a Evropského parlamentu, zdkladni podminky pro rozhodnuti
o zavedeni systému inteligentniho méreni v Clenském stdté nemeéni Zamérenim prioritniho
vyzkumného cile md byt detailni metodické ukotveni hodnoceni prinosii a ndkladi, respektive
dopadii zavedeni inteligentniho méreni na spotiebitele, a to vietné analyzy jednotlivych vazeb
a dostupné datové zdkladny. Vystupy by mély ndsledné prispét ke zkvalitnéni hodnoceni dopadii
zavedeni inteligentniho méreni v rdmci CBA analyzy a kvalifikovanému rozhodnuti o ucelnosti
celoplo$ného zavedeni tohoto typu méieni.

e 1.2.6: Metodicky pristup k urceni vazeb mezi formami dodavek energie a zménami
poti‘eby energie u riiznych typt spotiebitelii energie v souvislosti s plnénim zavazku

v oblasti zvySovani energetické ucinnosti do roku 2030

Aplikacni garant: MPO (Odbor energetické ucinnosti a uspor - Vladimir Sochor,
sochor@mpo.cz)
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Popis: Zamérenim prioritniho vyzkumného cile je zkoumdni vazeb souvisejicich se spotiebou
riiznych druhti energie mezi dodavateli energie a riiznymi spotrebiteli, a to zejména ve vztahu
k pInéni cilii a zdvazki vyplyvajicich z revidované podoby smérnice o energetické ticinnosti.

Tematicky okruh 1.3: Transformace sektoru energetiky

vz

e 1.3.1: Nastroje pro vyssi zapojeni zakaznika a jeho aktivnéjsi roli v ramci energetického
trhu

Aplikatni garant: MPO (Odbor elektroenergetiky a teplarenstvi - Ladislav Havel,
havel@mpo.cz)

Popis: V rdmci Evropské unie vznikla tzv. Energetickd unie, kterd md za cil holisticky pristup
voblasti energetiky (s presahy do oblasti ochrany klimatu). Jednim z diileZitych principi
Energetické unie je ,postaveni konecného zdkaznika/spotiebitele energie do centra
energetického systému“. Vyzkum v této oblasti by se mel zamérit na vyzkum teorii a modelil
chovdni spotrebitelii energie a zmény jejich chovdni v reakci na zmény v uspordddni trhu
a zavddéni flexibilnich mechanismii a zejména souvisejici analyzy ndstrojii pro vétsi
zainteresovdni riiznych typi spotrebitelil energie, a to vietné zohlednéni integrace vyrobnich
zdrojti, vyssi flexibility na strané poptdvky a energetickych uspor.

¢ 1.3.4: Metodické nastroje pro analyzu rozvoje ¢isté mobility

Aplika¢ni garant: MPO (Odbor plynarenstvi a kapalnych paliv - Jan Zaplatilek,
zaplatilek@mpo.cz), MD (PhDr. Tereza Cizkov4, tereza.cizkova@mdcr.cz; tel. 225 131 683),
MZP (Odbor politiky Zivotniho prostfedi a udrzitelného rozvoje - Mgr. Jaroslav Kepka,
jaroslav.kepka@mzp.cz)

Popis: Dle smérnice 2009/28/ES o podpore vyuZivdni energie z obnovitelnych zdrojii je Ceskd
republika povinna zajistit, aby podil obnovitelnych zdrojii energie v dopravé cinil v roce 2020
minimdlné 10 %. V ndvaznosti na projedndvanou revizi této smérnice je zi'ejmé, Ze se tento podil
bude po roce 2020 naddle zvysSovat. Vétsi diiraz bude kladen na vyuzivdni pokrocilych biopaliv
a biomethanu, elektiiny a obnovitelnych paliv nebiologického piivodu (napt. vodik vyrobeny
z elektriny z obnovitelnych zdrojii). Vyzkum v této oblasti by se mél zamérit na identifikaci bariér
rozvoje nejperspektivnejsich alternativnich paliv (vCetné biopaliv), zejména s ohledem
na potrebny rozvoj dobijeci/Cerpaci infrastruktury a zajisténi surovinové a materidlové zdkladny
pro vyvoj a vyrobu akumuldtori s vyuZitim v oblasti elektromobility, a v neposledni radé
na dopady rozvoje Cisté mobility do regulacniho rdmce. Vyzkum v této oblasti by mél dilcim
zplisobem vychdzet z Sirsiho rdmce Ndrodniho akéniho pldnu Cisté mobility. Jako mozZnd
konkrétni témata je kuprikladu mozZné uvést téma legislativniho a metodického uchopeni
integrace elektromobility do distribucnich siti vcetné souvisejicich technologii akumulace
a sitovych prvkii umoZiiujicich tuto integraci; legislativni a metodické uchopeni problematiky
vyuZiti biomethanu jako ndhrady fosilntho zemniho plynu; dopad rozvoje elektromobility
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na existujici kritickou infrastrukturu; s ohledem na prispévek alternativnich paliv ke zlepSeni
kvality ovzdusi a ochrané klimatu téma posouzeni moZnosti vyroby vodiku a porizeni
analytického vybaveni nezbytného pro charakterizaci vodikového paliva v Cistoté vyZadované pro
vodikové palivové cldnky) a v oblasti rozvoje dobijeci (pripadné Cerpaci v oblasti alternativnich
paliv) infrastruktury reSeni pripadného vyuZiti vhodného trakiniho napdjeni siti verejné
elektrické dopravy anebo téZ sité verejného osvétleni pro individudlIni elektromobilitu.

1.3.8: Metodické nastroje a analyzy FeSeni situace v pripadé, Ze by Ceska republika
prijimala ¢i poskytovala "solidaritu” dle ¢l. 13 Narizeni Evropského Parlamentu a Rady
(EU) 2017/19380 opatienich na zajisténi bezpecnosti dodavek zemniho plynu
a o zru$eni narizeni (EU) ¢. 994/2010

Aplika¢ni garant: MPO (Odbor plynarenstvi a kapalnych paliv - Jan Zaplatilek,
zaplatilek@mpo.cz)

Popis: Z ¢&lanku 13 Narizeni Evropského Parlamentu a Rady (EU) 2017/1938 o opatienich
na zajisténi bezpelnosti doddvek zemniho plynu plyne jako krajni reSeni krizové situace
v plyndrenstvi povinnost reagovat na turovni clenskych stdti vduchu solidarity. Prioritni
vyzkumni cil by mél metodicky uchopit situaci jak prijmu, tak i poskytovdni solidarity v souladu
s Narizenim, respektive analyzovat odlisné ndstroje a reSeni prijeti/respektive poskytovdni
solidarity. Prijem, nebo poskytnuti solidarity md technickou tiroveri presmérovani fyzickych tokii
a doddvek plynu, ale neméné diileZitd je i troven financni, kterd zahrnuje i spravedlivou
kompenzaci clenskému stdtu poskytujicimu soliddrni pomoc. Tyto aspekty by mély byt priirezove
adresovdny v rdmci reSeni uvedeného prioritniho vyzkumného cile.

1.3.9: Metodicky pristup k vycisleni dopadu uplatnéni renovacni strategie u budov
vmajetku statu a samospravnych celkii na statni rozpocet a mozZnosti alternace
netradi¢nimi finan¢nimi postupy

Aplikacni garant: MPO (Odbor energetické ucinnosti a uspor - Vladimir Sochor,
sochor@mpo.cz)

Popis: Zamérenim prioritniho vyzkumného cile je metodické uchopeni problematiky fondu budov,
a to ve vztahu k finanéni ndkladovosti na realizaci opatieni, kterd by zajistovala dosaZeni
poZadavkii ne energetickou ndrocnost budov, mira uspor energie/financi na provoz, hodnoceni
dopadu na stdtni rozpocet pri zachovdni stdvajiciho stavu a provedeni revitalizace a také
moznosti financovdni a aplikace riiznych podob energetickych sluzeb vcetné EPC (,energy
performance contracting”).

1.3.10: Vyvoj metodik na odvozovani ,learning curves“ pro jednotlivé technologie
a upiesnéni metodiky TRL (technology readiness level) pro sektor energetiky
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Aplikacni garant: MPO (Odbor strategie a mezinarodni spoluprace v energetice - Antonin
Beran, beran@mpo.cz)

Popis: Skdla TRL (,technology readiness level) byla piivodné vytvorena ze strany NASA za ticelem
integrovaného technologického pldnovdni a vyjadruje systémovy pohled na zralost technologie
(od tvodni ideje aZ po plné ovérenou, popr. komercializovanou technologii). V priibéhu casu
dochdzelo k dilécim modifikacim v zdvislosti na daném oboru. Cilem prioritniho vyzkumného cile je
vytvorit detailni metodiku zamérenou na $kdlu TRL v energetice a propracovat ji na konkrétnich
pripadech, popr. triddch technologii. Learning curves (,krivky uceni”) jsou krivky vyjadrujici
zlepseni funkénich parametrii (popr. ceny) v zdvislosti na zkusenosti (objemu vyroby, instalacich
atd.). Learning curves tvori zdkladni argumentacni rdmec pro budouci evoluci parametrii
technologii. Cilem je odvodit learning curves pro zdkladni technologie, pro které se predpoklddad

budouci rozsiteni (akumulace, malé zdroje atd.).

1.3.11: Rozvoj metodik pro reporting emisi a propadii sklenikovych plynii a jejich
projekci, véetné projekci emisi tradi¢nich polutantii

Aplika¢éni garant: MZP (Odbor energetiky a ochrany klimatu - Mgr. Michal Daiihelka,
michal.danhelka@mzp.cz)

Popis: Z hlediska dlouhodobého prechodu na nizkouhlikové hospoddrstvi a plnéni cilii v oblasti
energetiky a ochrany klimatu je zdsadni co nejpresnéjsi vykazovdni emisi a propadii sklenikovych
plynti a existence robustnich emisnich projekci, které spolehlivé vyhodnoti prispévek soucasnych
a pldnovanych opatreni k plnéni téchto cilii. Evropskd legislativa klade nové zvysené poZadavky
na zpracovdni emisnich projekci, ale také na dokumentaci pouZitych postupti a podkladovych dat,
vCetné integrovaného pristupu k politikdm a opatienim v oblasti energetiky a ochrany klimatu.
Vyzkum by se mél zamérit na rozvoj metod vyuZivanych pro inventarizaci, monitorovdni
a vykazovdni emisi a propadii sklenikovych plynii a jejich projekci, vietné projekci emisi
tradicnich polutantii, a sjednoceni vyuZivanych postupti po metodické strdnce. Cilem je vytvoreni
ndrodné specifickych metodickych prirucek, které budou ndsledné vyuzivdny pro pripravu
vykazovdni inventarizace emisi a propadii sklenikovych plynii a to vietné pripravy projekci
v souladu s poZadavky UNFCCC a legislativy EU. Vyzkum by se mél rovnéZz zamerit na stanoveni
ndrodné specifickych emisnich faktorti pro zpresnéni vykazovdni. Tyto vyzkumné aktivity by mély
probihat ve vsech sektorech, ze kterych se emise a propady sklenikovych plynil vykazuji,
se zvldstnim zamérenim na sektor energetiky.

1.3.12: Interakce energetika - voda - zemédélstvi - les: vyvoj koncepc¢nich udrzitelnych
lokalnich a regionalnich fe$eni pro podminky CR

Aplikatni garant: MPO (Odbor strategie a mezinarodni spoluprace v energetice - Antonin
Beran, beran@mpo.cz), MZP (Odbor energetiky a ochrany klimatu - Michal Datihelka,
michal.danhelka@mzp.cz), MZe (Oddéleni OZE a environmentalnich strategii - Vlastimil Zedek,
Vlastimil.Zedek@mze.cz)
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Popis: V poslednich letech se zaclinaji projevovat vlivy klimatické zmény, predevsim zvysujici
se koncentrace CO 2 vovzdusi, zvysujici se priimérnd rocni teplota a predevsim dochdzi
k nerovnhomérnému rozdéleni srdZek vedoucimu k delsim perioddm sucha a vlhka. To bude mit
diilezité vlivy na krajinu, les, zemédélstvi, nakldddni s vodami a potaZmo opatrovdni a vyuZiti
energif, mezi kterymi jsou sloZité, Casto nelinedrni vztahy. Z globdlniho pohledu se mluvi o water -
energy nexus. DiileZité bude vytvdreni vhodnych lokdlnich resSeni, predevsim se zamérenim
na nakldddni svodami a roli energetiky vném, vietné uplatnéni obnovitelnych zdrojii
a akumulace energie, odpovidajicich historickému utvdreni Ceské krajiny a ocekdvanym zméndm
do budoucna. Vyzkumné-vyvojové prdce by mély byt zaméreny na analyzy, kvantifikace
a alternativni scéndre reseni energetické strdanky lokdlnich a regiondlnich udrZitelnych reseni
vhodnych pro Cceskou krajinu. NavrZend reseni by meéla prispét ke zvySeni bezpecnosti
(energetické, vodni, potravinové) a odolnosti viici dopadiim zmény klimatu.

Podprogram 2 - Strategické energetické

technologie

Podprogram je zaméren na aplikovany vyzkum a vyvoj s bezprostredné nasledujicimi inovacemi
(uplatnéni v praxi se predpoklada typicky do 3 let od ukonceni projektu). Oc¢ekavany jsou projekty
s dostatené promysSlenym aplikacnim potencidlem (vCetné budouci komercializace). Role firem
v projektech tohoto podprogramu je tedy povazovana za =zasadni. V tomto podprogramu
se predpoklada vyznamné uplatnéni pilotnich a demonstracnich aktivit, tj. takovych akci, kde zatizeni
Ci sluzba bude fungovat (¢i bude nasazena) v podminkach blizké praktickému uplatnéni a dojde tak
technicko-ekonomickému ovéreni pro budouci realné nasazeni v praxi. Dliraz bude kladen na oblasti
z Evropského strategického planu pro energetické technologie (SET-Plan), avSak se zohlednénim
relevance pro CR, piipadné oblasti kde 1ze o¢ekavat spolupraci s dal$imi subjekty v ramci EU.

2.1.1: Nové technologie a pristupy pro =zajisténi bezpecného a spolehlivého
dlouhodobého provozu jadernych zdroju

Aplikaéni garant: SUJB (Dana Kovacdevi¢ova, dana.kovacevicova@sujb.cz)

Popis: AktudlIné provozované jaderné bloky predstavuji z pohledu energetického mixu CR diileZity
a spolehlivy nizkouhlikovy zdroj s nizkymi provoznimi ndklady. V soucasnosti dochdzi
k opatrenim a povolovacim tizenim umoZziiujici dlouhodoby provoz (tzv. LTO), a to aktudlné
zejména pro EDU, ale postupné také pro ETE. Pro provoz jadernych zarizeni je naprosto klicové,
aby bylo dosaZeno vysoké spolehlivosti, malé poruchovosti a byly vytvoreny predpoklady pro
dlouhodoby provoz, a to vSe pri zajisténi vysokych standardii bezpecnosti. OCekdvané projekty
cilené na vyse uvedené oblasti se mohou tykat napr. pokrocilé diagnostiky a zpracovdni dat,
novych typii materidlii a povrchovych aplikaci, ale i pokrocilych SW pro hodnoceni bezpecnosti
vcetné teézkych havdrii.
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2.1.2: Materialovy vyzkum pro zajisténi spolehlivosti dalezitych Klasickych elektraren
a teplaren

Aplika¢ni garant: SUJB (Dana Kovadevi¢ova, dana.kovacevicova@sujb.cz)

Popis: Diilezitymi (takzvanymi systémovymi) zdroji se mysli zdroje pripojené do prenosové
soustavy, zdroje poskytujici systémové sluZby a tepldrenské zdroje s vyznamnymi doddvkami
uzitecného tepla. Klasické zdroje jsou ¢asto provozovdny v jinych reZimech, neZ bylo pldnovdno
(zmény vykonu) a na novych a retrofitovanych zdrojich jsou aplikovdny pokrocilé materidly.
Dostupnost dat o materidlovych vlastnostech u téchto nové nasazovanych materidlil je omezena
na normované hodnoty pro rovné &dsti trubek, nejsou dostupné vysledky predevsim creepovych
zkouSek (dlouhodobé zkousky za tepla). Materidlové vlastnosti svarti a ohybti trubek (kritické
casti tlakovych zarizeni) nejsou dostupné prakticky viibec. Cilem md byt rovnéz vyvoj vhodnych
diagnostickych metod a postupti pro rizeni Zivotnosti.

2.1.3: Nové pristupy pro snizovani emisi a vlivii na ZP na Kklasickych zdrojich

Popis: Pro klasické zdroje dochdzi k postupnému zprisriovdni vlivii na Zivotni prostiedi, predevsim
emisi (koncentracni limity, emisni stropy). S poslednim Rozhodnuti Evropské komise o zdvérech
nejlepsich dostupnych technik pro velkd spalovaci zarizeni (BREF) dochdzi k dalsimu zprisnéni
limiti a objevuji se nové polutanty (napr. Hg), na které se omezeni vztahuji. Instalace dalSich
technologii sniZujicich emise znecistujicich ldtek predstavuji vyznamnou ekonomickou zdtéZz
pro klasické zdroje. Cilem projektii je najit, odzkouset a zefektivnit prislusnd technickd opatrent.
Dalsi mozZnou oblasti je inovativni feseni pro nakldddni s odpadnimi vodami (napr. uplatnéni
membrdnovych technologii), s potencidlnim uplatnénim i na jiné energetické zdroje.

2.1.4: Nové moznosti efektivnéjSiho vyuZziti biomasy se zaméirenim na mensi
a stiredni zdroje (zdroje, vyuZiti)

Popis: Biomasa tvoii podstatnou ¢dst pInéni zdvazku CR v obnovitelnych zdrojich jiz nyni
a md i do budoucna pomérné velky potencidl uplatnéni odpovidajici mistnim
geografickym podminkdm (zalesnénost, dostatek zemeédélské piidy, atd.). Potencidl
je predevsim pro doddvky tepla, popt. pro kogeneracni vyrobu tepla a elektriny. Vzorem
miizZe byt vyuZivdani biomasy v Rakousku, Ddnsku, Svédsku nebo Finsku. Zddouci je formou
projektii inovovat a optimalizovat jednotlivé Cdsti retézce — od opatrovdni biomasy
(denromasa, fytomasa, odpadni biomasa), pres jeji zpracovdni, po konecné pouZiti
biomasy (spalovani ¢i jiné zptisoby).

2.1.5: Inovativni komponenty, materialy a vyrobni postupy v energetickém strojirenstvi

Popis: Vyrobni zdroje jsou dnes casto provozovdny v jinych reZimech, neZ pro které byly
vyprojektovdny. To md vliv na spolehlivost, Zivotnost a ndroky na udrzbu. Pri modernizaci zdrojii
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jsou casto uplatriovdny poZadavky na modifikaci budouciho provozovdni ve srovndni
s charakterem dosavadniho provozovdni. U novych zafizeni se zpravidla poZaduje vétsi rozsah
Cirychlost zmén vykonii ¢i maximalizaci Ucinnosti. Navrhované projekty se mohou tykat
inovativnich feSeni, pouZiti netradi¢nich materidlii a novych vyrobnich postupii pro vyse uvedené
poZadavky, tykajicich se klicovych komponent energetickych zarizent.

2.1.6: Radikdlné nové vyrobni postupy pro uplatnéni v energetice - 3D tisk

Popis: Energetika zahrnuje vyuZiti velkého mnoZstvi fyzickych komponent, na které jsou kladeny
vysoké ndroky. Vyroba a obména téchto komponent je casto ndkladnd a ¢asové ndroc¢nd, protoZe
vyZaduje specializované vyrobni postupy. 3D tisk ve specializovanych pripadech ukazuje
potencidlni smér pro snizeni ndkladil a casu k realizaci. Zdroveri umoZiiuje vyrobu kvalitativné
novych soucdstek ¢i zlepSeni jejich vlastnosti (napr. vyuZiti vice materidli ¢i efektivnéjsi
prostorovou geometrii). Navrhované projekty mohou byt zacileny do vSech oblasti energetiky
(vyroba, distribuce, konecné uZiti energie).

2.1.7: Nové technologie a i‘eSeni pro aspory energie v primyslu

Popis: Priimysl v obdobi 2000 - 2015 dosdhl vlivem realizace technickych opatreni nejvyssiho
poklesu energetické ndrocnosti ze vSech sektorti a podle riiznych analyz predstavuje potencidl
tspor v priimyslu naddle nejvyznamnéj$i édst v celkovém portfoliu energetickych uspor. Uspory
byly realizovdny riiznymi opatrenimi - vyména a modernizace technologii (kompresory,
ventildtory, osvétleni, kotle, transformdtory, atd.), tipravou teplotnich pomérti, zateplenim budov
Ci energetickym managementem. Ocekdvdny jsou projekty, predevsim pilotniho a demonstraéniho
charakteru, vyuZzivajici vice inovativni technologie i pristupy (neZ standardni a vyse
vyjmenované) a cilenych do oblasti s maximdlnim efektem za minimdlni ndklady a s velkym
aplikacénim potencidlem.”

2.1.8: Nové technologie a pristupy pro energetiku budov (inteligentni budovy
a inteligentni domy)

Popis: Budovy spotiebovdvaji vyznamnou ¢dst energii v CR (teplo, elektiina), a to jak rezidenéni,
tak priimyslové a komercni. Management s energiemi a usporné technologie tak hraji diileZitou
roli v celkovych dosaZitelnych tspordch. Koncept smart home je rozvijen pro domy a bytové domy,
ale vyvinutd teSeni mohou byt dilcim zpiisobem vyuZitelnd i pro jiné typy budov. Ocekdvaji
se projekty jak vyvojového charakteru (prvky a jejich soustavy), tak pilotni projekty jednotlivych
integrdlnich reSeni. Tato reSeni se mohou tykat napr. systémil optimalizace rizeni energii
(prediktivni reguldtory, nasazeni neuronovych siti, atd.); cloudovych systémii pro management
energii v budovdch; vyuZiti pokrocilych inteligentnich méridel v kombinaci s rizenim spotrebici;
akumulace energie pro maximalizaci spotreby v misté vyrobené energie, asynchronni doddvky
a fizeni domu v kombinaci s bateriovymi systémy; reseni s riiznou mirou hybridizace (integrace) -
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fotovoltaika, tepelnd Cerpadla, atd.; konceptu elektromobilu jako zdloZniho zdroje pro rodinny
diim s fotovoltaikou. DiileZité je vyhodnocovat vlivy na kvalitu vnitiniho prostredi (predevsim
v pripadé zateplenych budov).

2.1.9 Nové prvky a pilotni projekty smart grids - komunikacni technologie, rizeni
a ovladani

Popis: Spolehlivé a bezpeiné komunikacni technologie predstavuji klicovy prvek rozvoje smart
grids a digitdlni energetiky. Komunikacni prostiedky pro smart metering a smart grids se dnes
velmi lisi v jednotlivych stdtech (GPRS, RF mesh, PLC, optickd vidkna, CDMA). Mezi FeSend témata
miiZe patrit napr. komunikace s prvky distribucni soustavy, komunikace riiznymi kategoriemi
distribucnich trafostanic (s ovldddnim/bez ovldddni), rozvoj uplatnéni technologii na bdzi
tzv. internetu véci, ¢i komunikace podporujici pokrocily smart metering. Vse pak v kontextu
kybernetické i energetické bezpecnosti a ochrany osobnich udajii (GDPR - general data
protection regulation).

2.1.10 Nové prvky a pilotni projekty smart grids - DSM/DSR a agregace (opatieni
na strané zakaznika)

Popis: Rizeni spotieby (demand side management/demand side response) reprezentuje dalsi
segment mozného zvyseni flexibility elektrizacniho systému a je ndstrojem aktivniho zapojeni
zdkaznika podle strategie EU (tzv. princip ,zdkaznik v centru energetického systému”).
Specifikum CR je pomérné Siroké nasazeni hromadného ddlkového ovldddni (HDO). Do budoucna
Ize predpoklddat napr. rozsifeni funkcnosti HDO, nahrazeni HDO pokrocilymi smart metery
a vytvdreni agregovanych sluzeb s vyuZitim téchto inovativnich technologii (agregace spotieb, ale
i popt. v kombinaci s vyrobou a akumulaci).

2.1.11 Nové prvKky a pilotni projekty smart grids - ieSeni vlivii rozvoje elektromobility
na distribu¢ni soustavu vcetné rozvoje konceptu Vehicle-to-Grid

Popis: Aktudlné dochdzi k relativné dynamickému rozvoji sektoru elektromobility - riist poctu
vozidel, riist kapacity akumuldtorti a ndsledny rist vykonii dobijecich stanic (dnesSni
rychlodobijeni md béZné vykon 50 kW, ale objevuji se i zarizeni o vykonech prvnich stovek kW).

Je nutné minimalizovat negativni vlivy jak jednotlivych dobfijecich stanic na distribuéni sit, tak
pri soubéhu dobijeni - management dobijecich mist, instalace akumulace, atd. Koncept Vehicle-
to-grid predstavuje specidlni pripad rizeni spotieby nebo doddvky do sité. Se vzriistajicim
podilem elektromobilii se bude vyznamné navysovat distribuovand akumulacni kapacita.
Funkcionalitu poskytnuti energie zpét do sité md zatim pouze omezeny podil znacek (v kombinaci
se specidlnimi dobijeckami). Navrhované projekty by mély byt cileny do vyvoje technického reseni
a prislusné sluzby s potencidlem rozsireni na trhu, resp. s vvhodnocenim potencidlu pro rozsirent,
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2.1.12 Rozvoj technologii a pilotni projekty konceptii Power-to-X

Popis: Koncept Power-to-X (kdy ,X“ miiZe znacit riizné nosice energie - vodik, teplo, kapalnd
a plynnd paliva, atd.) reprezentuje smysluplné vyuZiti elektrické energie z intermitentnich
obnovitelnych zdroji, resp. prebytkil elektrické energie obecné a jeho transformaci na jiny typ
energie nebo nosice za ucelem uloZeni tohoto prebytku. Koncept tak zvysuje flexibilitu
energetického systému. Problémem je zpravidla nizkd celkovd ucinnost, zpiisobend radou
transformacnich krokti podmiriujicich tuto preménu. Ocekdvdny jsou projekty s praktickym

vyuzitim v horizontu nékolika let (koncepty s ocekdvanym dlouhodobéjsim uplatnénim mohou byt
financovdny v podprogramu 3).

2.1.13 Malé inovativni zdroje pro vyrobu elektrické energie a pro kombinovanou
vyrobu elektiiny a tepla

Popis: Decentrdlni zdroje mensiho vykonu (tedy o vykonu v rddech jednotek az desitek MW)
predstavuji relativné novy prvek v elektrizacni soustavé fungujici predevsim pro vlastni spotiebu
(domdcnosti, reziden¢ni komplexy, mens$i vyrobni aredly, atd.); diive se v tomto ohledu
uplatriovaly zejména priimyslové zdroje (vetsi aredlové zdroje). Objevuje se Siroké spektrum
koncepcné riizné zaloZenych technologii — mikroturbiny, Stirlingovi motory, palivové cldnky,
inovativni cykly (ORC - organicky Rankintiv cyklus), atd. Pfedmétem vyzkumu a vyvoje miiZe byt
zdokonaleni v téchto a pribuznych kategoriich s aplikacnim potencidlem v CR. Predmétem
vyzkumu a vyvoje miiZe byt také klastrace zdrojii do podoby virtudlini elektrdrny.

2.1.14 Vyvoj technologii akumulace elektrické energie a pilotni projekty pro rizné
vyuziti (v oblasti akumulace)

Popis: Reseni pro akumulaci energie (elektrické i tepelné energie) je prudce se rozvijejici oblast
energetiky poskytujici flexibilitu a stabilitu energetickému systému pri vriistajicim mnoZstvi
decentrdlnich vyrobnich zdrojii (na bdzi obnovitelnych ¢i neobnovitelnych zdrojii) a ménici
se skladbé spotreby. Systémy akumulace energie maji riizny fyzikdlni a chemicky zdklad,
parametry se lisi podle projektované funkcnosti. Ocekdvaji se projekty pokrocilého vyvojového
charakteru a pilotni projekty ovérujici funkcnost systému a technicko-ekonomické parametry,
popr. klastrace bateriovych systémii se spolecnym rizenim (agregace akumulacniho vykonu).

Predmétem vyzkumu mohou byt rovnéZ projekty zamérené na akumulaci energie s vyuZitim
pro elektromobily (pokrocilé lithium-iontové a disruptivni technologie napr. solid-state)
a pro kosmické aktivity (vyuZiti bank superkapacitort, nanotechnologie pro lithiové baterie).

2.1.15 Vyvoj technologii akumulace elektrické energie a pilotni projekty pro rizné
vyuziti (v oblasti akumulace)

Popis: Distribuovand energetika inherentné zahrnuje ndriist poctu transakci a potrebu jasnych
cenovych a ridicich signdlii pro provozovatele téchto zarizeni, coZ je zdsadni rozdil oproti
centralizované energetice. Block chain je digitdlni technologie zaloZend na sdileni databdze
transakci, které jsou vSem oprdvnénym uZivateliim otevi‘eny ke Cteni a zdpisu. Prvni pilotni testy
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v energetice byly realizovdny v USA, Némecku a Holandsku (obchodovdni prebytkii elektriny
ze stieSnich fotovoltaickych elektrdren, dobijeni elektromobilil). Cilem projekti je vyvinout
aotestovat software, realizovat integraci s hardwarem a formou pilotu ovérit funkcnost integrace
vSech prvki. Integrace miiZe zahrnovat riiznou skdlu fyzickych zarizeni (napr. stiresni
fotovoltaiky, akumulaci, elektromobily, spotiebice) se zapojenim zdkazniki, obchodnikii
s elektrinou a provozovatelil distribucnich siti.

Podprogram 3 - Dlouhodobé technologickeé
perspektivy

Cilem podprogramu je podpora vyzkumu a vyvoje technologii s vyznamnym piinosem
pro transformaci energetiky v Ceské republice, a to ve stiedné aZ dlouhodobém horizontu. Cile je déle
podpora konkurenceschopnosti firem se sidlem v CR véetné jejich moZnych budoucich exportnich
prilezitosti. V odlvodnitelnych pripadech mohou byt v tomto podprogramu reSeny Kkomplexni
adlouhodobéjsi (zejména ve smyslu délky teSeni) projekty aplikovaného vyzkumu
a vyvoje (s moznym zahrnutim nezbytnych ¢innosti orientovaného zakladniho vyzkumu). U projekta
vtomto podprogramu se predpokladda aplikace v praxi v delSim casovém horizontu nez
u podprogramu 2 (se zohlednénim Zivotniho cyklu prislusné technologie). MiliZe se jednat o projekty
zamérené na jednu technologii ¢i na integraci vice technologii, v kazdém ptipadé vSak s cilenou
vysokou mirou inovativnosti. Predpoklada se, Ze feSiteli projekti budou etablovana pracovisté
s prislusnym technickym a lidskym zazemim a mezinarodnimi vazbami.

Tematicky okruh 3.1: Jaderna energetika

Jaderna energetika je v soucasnosti dileZitou soucasti energetického mixu Ceské republiky. Role
jaderné energetiky by méla byt v budoucich desetiletich dle schvalenych strategickych dokumentt
minimalné zachovana, respektive posilena. Z tohoto dfivodu je nutné, aby Ceska republika rozvijela
know-how v jaderné energetice se strategickym rozhledem, a to jak z pohledu provozovani, tak
z pohledu dodavatelského retézce.

e 3.1.1: Vyzkum a vyvoj jadernych reaktorovych systémii vhodnych k potencialnimu
vyuziti pro dodavky tepla a vyrobu elektriny

Aplikaéni garant: SUJB (Dana Kovadevi¢ova, dana.kovacevicova@sujb.cz)

Popis: CR je specifickd vysokym zastoupenim systémii centralizovaného zdsobovdni tepla, dnes
zaloZenych predevsim na fosilnich palivech. Zdroveri je v CR ve velké mif'e zastoupen priimysl
s potfebami doddvek vysoko potencidlniho tepla. V tomto ohledu se ocekdvd vyvoj jaderné
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technologie na bdzi GEN IIl nebo GEN IV s vétsi flexibilitou lokalizace diky vysoké jaderné
bezpecnosti, s vyssi efektivnosti vyroby elektrické energie, s niZsimi investicnimi ndklady
a pripadné se sniZenou tvorbou radioaktivnich odpadti a zvysenou odolnosti proti zneuZiti pro
vyrobu jadernych zbrani. Vyzkum a vyvoj v této oblasti by mél vést mimo jiné k vytvoreni
exportniho produktu ceského priimyslu s komercializaci po roce 2030. Ceskd republika by méla
pri vyzkumu a vyvoji téchto technologii vyuZit zejména unikdtnich zkuSenosti a mezindrodniho
zapojeni v této oblasti.

3.1.2: Vyzkum a vyvoj jadernych technologii malych modularnich reaktort pro vyrobu
elektrické a tepelné energie s vysokou pasivni bezpecnosti a uc¢innosti

Aplika¢ni garant: SUJB (Dana Kovacevi¢ova, dana.kovacevicova@sujb.cz)

Popis: Malé moduldrni reaktory jsou dynamicky se rozvijejici oblasti v sektoru jadernych
technologii. Ve svéte se vyviji mnoho koncepcné odlisnych systémil. Vyvijené systémy jsou cileny
jak pro vyuZiti v husté zabydlenych oblastech, tak jako zdroje energie (pohotové ,instalovatelné”)
v oblastech ridce obydlenych, nebo zcela neobydlenych. Jednd se vyvoj technologie reaktort, které
navazuji na doposud rozvijené technologie zejména GEN 1V, ale také GEN IlI, které jsou v souladu
s prioritami existujici mezindrodni spoluprdce a které maji potencidl stdt se unikdtnim
produktem Ceského priimyslu s vysokou pridanou hodnotou.

3.1.3: Vyzkum a vyvoj rychlych reaktori k zajisténi dlouhodobé udrzitelnosti jaderné
energetiky

Aplikaéni garant: SUJB (Dana Kovacdevi¢ova, dana.kovacevicova@sujb.cz)

Popis: Rychlé reaktory maji vyznamné vyssi vyuZiti energie v palivu a mohou tedy po relativné
velmi dlouhou dobu (aZ na tirovni tisice let) vyuZivat zdsoby ve vyhorelém palivu a ochuzeny uran
ve skladech bez nutnosti dodatecné tézby uranové rudy. Vsichni klicovi dodavatelé jadernych
technologii pocitaji ve strednédobém aZ dlouhodobém horizontu s postupnym prechodem
na vyuZiti technologie rychlych reaktorii na komeréni bdzi. Ocekdvaji se projekty navazujici
na dosavadni zkusenosti v CR v této oblasti s vyuZitim dlouhodobé intenzivni mezindrodn{
spoluprdce; Zddané jsou projekty se zapojenim dodavatelského priimyslu.

3.1.4: Vyzkum a vyvoj v oblasti termonuklearni fiize smérujici k perspektivnimu vyuziti
v energetice

Popis: Vyuziti termonukledrni fize (predevsim ve varianté Tokamaku) jako prakticky
vyuZitelného zdroje energie je vzddlenéjsi perspektivou, v soulasnosti se nicméné realizuji
rozsahlé technické prdce k ovéreni potencidlu fiize — vystavba experimentdlniho reaktoru ITER

ve Francii a pldnovdni budouciho projektu DEMO. Subjekty z CR se dlouhodobé tcastni téchto
aktivit a je Zddouci neztratit tuto konkurenéni vyhodu. Ocekdvaji se projekty vedouci k ziskdni
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dalsiho ,know-how* pro osvojeni vyroby dilcich systémii a komponent fiiznich reaktort
za ticelem posileni pozice dodavatelského priimyslu CR v této oblasti.

Tematicky okruh 3.2: Akumulace elektrické energie a tepla

Akumulace energie je zasadnim prvkem zvysSeni flexibility systému vyroby, distribuce a vyuziti

energie, coz je prostredek umoznujici zapojeni vys$i miry obnovitelnych zdroji, vétsiho poméru
samozasobeni, dosaZeni energetickych uspor a zvySeni stability a spolehlivosti systému.

3.2.1: Akumulace elektrické energie s vyuzitim progresivnich materiali a technickych
prvka

Popis: Typii systémii akumulace elektrické energie je v soucasnosti relativné velké mnoZstvi, jejich
provoz vSak zatim neni ekonomicky zpravidla ekonomicky raciondlni, nebo nedisponuji
dostatecnymi technickymi parametry (kapacita, bezpecnost atd.). Systémy akumulace maji také
do jisté miry odlisné provozni (respektive ekonomické) parametry v zdvislosti na jejich umisténi
v rdmci energetického systému (vyroba, distribuce, vyuZiti energie), cozZ je také nutné relevantné
zohlednit a optimalizovat tyto parametry za ticelem maximalizace pridané hodnoty v dané &dsti
systému. Ocekdvaji se projekty cilené na vyznamnd technickd zdokonaleni a perspektivné
na zvyseni ekonomické konkurenceschopnosti. V tomto ohledu neni uprednostnéna Zddnd
technologickd trida.

e 3.2.2: Akumulace tepelné energie s vyuzitim progresivnich materiali a technologii

Popis: Akumulace tepla (a chladu) md velky potencidl do budoucna, at jiz v kombinaci
s centralizovanymi systémy zdsobovdni tepla, lokdlnimi a priimyslovymi systémy, a to pro riizné
Casové horizonty uloZenfi tepla (aZ po sezénni vyméniky). Dnes jsou systémy zaloZené predevsim
na vyuZiti citelného tepla. Projekty maji byt cileny na zdsadni zlepseni parametri systémii
akumulace tepla, popt. na nestandardni avsak perspektivni vyuZiti tepla skupenskych zmeén,
sorpcniho tepla a tepla chemickych reakci.

Tematicky okruh 3.3: Obnovitelné zdroje

Ve stifednédobém az dlouhodobém horizontu se ocekava postupny rist podilu obnovitelnych zdroji
v koncové spotiebé energii, tj. jak ve vyrobé elektriny, tak tepla a paliv pro dopravu. Tento nardst
piredstavuje vyzvu pro udrzitelnd a ekonomicka fe$eni odpovidajici geografickym podminkam CR
a zaroven predstavuje prileZitost pro sektor primyslu a sluzeb.

3.3.1: Vyzkum a vyvoj perspektivnich technologii vyuZiti solarni energie

Popis: Soucasnost soldrni energetiky je mozné spatrovat predevsim v kiemikovych systémech

s instalacemi velkého (,farmy*) aZz malého rozsahu (osazovdni sti‘ech). Pro rddové vysSsi vyuZiti
bude treba inovativnéjsich a rovnéz ekonomicky dostupnéjsich reseni. Projekty by mély byt cileny
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na vyuZiti soldrni energie efektivnéjsimi ¢i novymi zpiisoby - vysoce ucinné ¢i velmi levné systémy,
nebo hybridni Feseni.”

o 3.3.2: Vyzkum a vyvoj dalSich perspektivnich technologii vyuziti obnovitelné energie

Popis: V kontextu Ceské republiky existuje potencidl dalsiho rozvoje také v pripadé vétrné a vodni
energie a energie prostredi. V tomto ohledu se ocekdvaji projekty zamérené na vyznamné
inovativni feseni vyuZiti vodni energie, vétrné energie a energie prostredi (zejména tepelnd
Cerpadla).

e 3.3.3: Vyzkum a vyvoj novych technologii k efektivnéj$imu vyuziti biohmot

Popis: DiileZitym segmentem vyuzivdni energetickych surovin v CR je efektivni zpracovdni
a vyuZivdani biomasy, odpadi, vedlejSich produktii nebo produkovanych alternativnich paliv.
Vtomto ohledu je diileZity vyvoj technologii pro vyuZiti bioenergie na bdzi biomasy, odpadu
a ostatnich alternativnich paliv. MiiZe se jednat o napr. o vyvoj postupii pro sniZovdni emisi
z procesti premény téchto paliv véetné novych pristupt (jako je napr. vyuZziti membrdn), vyuZiti
vedlejsich energetickych produktii, odstranéni jejich nebezpecnych viastnosti a preména z odpadti
na zdroje surovin ¢i nové koncepty energetického vyuZiti pevnych paliv a odpadii s vys$si pridanou
hodnotou.

Tematicky okruh 3.4: Vodikové technologie a palivové ¢lanky

Uplatnéni a plny rozvoje vodikového hospodarstvi (vodik jako nosi¢ a zdroje energie) predstavuje
relativné dlouhodobou perspektivu, nékteré technologie vSak mohou byt realizovatelné v diivéjSim
Casové horizontu. V dlouhodobém horizontu je vyroba vodiku spojovana predevsim
s vysokoteplotnimi jadernymi technologiemi, stfednédobé se ukazuje jako perspektivni predevsim
spojeni s obnovitelnymi zdroji. Je potfebné, aby CR ve vyvoji a aplikacich vodikovych technologii
nezaostala. V tomto ohledu je Zadouci navazat na dosavadni znalosti a zkuSenosti a rozvijet
technologie s nejvétSim potencidlem pro komercializaci.

e 3.4.1: Vyzkum a vyvoj ekonomicky efektivnich technologii vyroby vodiku

Popis: V soucasnosti predstavuje priimyslovy standard alkalickd elektrolyza, a do mensi miry
se zacind prosazovat elektrolyza s funkénimi membrdnami (PEM, AEM). Ocekdvaji se projekty
vyvoje inovativnich technologii vyroby vodiku, napr. vysokoteplotni elektrolyza (vietné
reverzibilnich systémil), se zlepSenymi technicko-ekonomickymi parametry a vyzkum a vyvoj
systémii s vyuZitim inovativnich membrdn a elektrokatalyzdtorti.

e 3.4.2: Technologie akumulace energie s vyuZitim vodiku a jeho vyuziti

Popis: Ocekdvaji se projekty zejména v oblastech progresivnich technologii skladovdni (tlakové
nddoby, sorpcni materidly) a systémech pro kompresi vodiku (napr. s pouZitim iontovych
kapalin), nebo technologii potiebnych pro vyuZiti vodiku v dopravé, spolecnhé vyrobé elektriny
a tepla, pripadné ve vyrobé syntetickych paliv a obecnéji takzvanych procesti ,,hyrogen-to-X".
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Tematicky okruh 3.5: Integralni energeticka reSeni

Pro efektivni vyrobu, distribuci a vyuZiti energie je diilezité rozvijet a testovat komplexni resSeni, ktera

zohlednuji regionalni podminky.

3.5.1: Pilotni projekty energetické casti konceptu Smart Cities

Popis: Smart City predstavuje koncept pro zlepseni kvality Zivota v méstskych aglomeracich diky
uplatnéni modernich technologii. Piivodni koncept v sobé integruje infrastrukturu, budovy
a dopravu, tj. soucdsti bytostné spojené s vyuZivanim a distribuci energif, popr. i vyrobu. V roce
2015 byla zpracovdna Metodika konceptu inteligentnich mést (v rdmci programu Beta), naddle
probihd snaha o zpresnéni konceptu a stanoveni definicnich kritérii. V zahraniéf je realizovdno
mnoZstvi projekti podporenych z ndrodnich zdrojii ¢i z Evropskych zdroji (Horizon 2020).
Ocekdvdny jsou pilotni projekty, které integruji vybrané ¢dsti energetickych systémii mést a které
zohledriuji podminky v CR a cili na maximdlIni mozZné vyuZiti synergickych efektt.

3.5.2: Komplexni feSeni pro integraci lokalnich obnovitelnych zdroji energie pro
zajistovani energetickych potieb malych a stirednich obci

Popis: V porovndni s inteligentnimi resenimi pro velkd mésta a aglomerace (koncept ,Smart
Cities“) jsou integrdlni reSeni pro mensi mésta a vesnické prostiedi relativné méné rozvinuty,
prestoZe takovdto sidelni struktura je v CR velmi rozsitend. Evropskd komise vnimd kuprikladu
rozsireni tzv. energeticky druZstev/spoleCenstvi jako jeden z perspektivnich smérii dalsiho vyvoje.
Ocekdvaji se projekty zamerené na komplexni teSeni umoZiiujici dalsi rozvoj lokdlnich
energetickych zdrojii s ohledem na ekologickou stabilitu regionu a sidel, integraci lokdlnich
energetickych zdrojii a reseni pro implementaci konceptu ,prosumers” pri zajisténi spolehlivost
doddvek a zvyseni energetické sobéstacnosti.
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