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Souhrn

Projekt vychazi ze situace, kdy emisni limity vyfukovych plyn pro vnitrozemska plavidla byly zavedeny teprve
v r.2004 smérnici EU ¢. 2004/26/EC. Tato smérnice ale zavadi emisni limity pouze pro nové vyrobené motory a jesté
pouze pro jejich posouzeni pfed uvedenim do provozu. Méfeni emisnich hodnot se provadi podle norem EN ISO
8178, coi je laboratorni méreni, kdy je motor umistén na specidlnim zkusebnim stanovisti s dynamometrem pro
simulovani vykonu. Méreni emisi motor( plavidel po jejich instalaci a v provozu neni nikde v EU legislativné zavedeno
a ani se ve skutecnosti neprovadi.

Pokud ma vnitrozemska vodni doprava oznaceni jako nejekologictéjsi druh dopravy, je evidentni, Ze jako dlkaz
metodika na kontrolu emisi plavidel v provozu chybi.

Proto byl v rdmci Technologické agentury Ceské republiky vypsana verejna zakdzka TBO300MDO10 ,Vypracovani
metodiky méreni emisi vyfukovych plynl lodnich motoru instalovanych na plavidlech”

V ramci projektu byly pfezkoumany moznosti praktického méreni emisi v provozu na plavidlech a bylo zjisténo, Ze je
nutné vychazet z dostupnych méficich aparatur , které jsou k dispozici pro méreni nakladnich vozidel v provozu a
které ve skuteCnosti ovéruji z emisi pouze pevné castice — PM — koufivost. K tomu, aby bylo mozné méfit i jiné slozky
se vyrobci aparatur vyjadfili tak, Ze by bylo nutné realizovat vlastni vyvoj téchto aparatur. Pro technické sloZitosti
takového pozadavku by se k tomuto kroku vyrobci uchylili pouze tehdy, pokud by byli nuceni podobny vyvoj
provadét pro potiebu silni¢nich motorovych vozidel.

Po neuspésnych pokusech pouZit aparaturu CAPELEC, byla nakonec provedena méreni s aparaturou — opacimetrem
— f. AVL, MDO 2 a ukdzalo se, Zze nejvhodnéjSim parametrem je méreni nezatizeného motoru pfi jmenovitych
otackach. Test volné akcelerace, ktery je obdobou méreni emisi u nakladnich motorovych vozidel a autobusu, je
vhodné pouzit jako doplfikovy.

Na zakladé téchto vysledkl vyvoje byla zpracovana , Metodika méreni emisi vyfukovych plyn( lodnich motori
instalovanych na plavidlech”, uvedena v Priloze A.

ProtoZe uvedenou metodiku neni z hlediska legislativy EU pouZit jako pravné zdvazny predpis, budou dalsi méreni
probihat na zakladé dobrovolnosti, kdy bude moci provozovatel plavidla prokazat své chovani vici Zivotnimu
prostiedi pomoci certifikatu.

1.Potfeba méfeni emisi
1.1 DGvody

Ochrané Zivotniho prostfedi, do které patfi ochrana ovzdusi, je vénovana v poslednich letech stdle rostouci
pozornost. Této pozornosti se nevyhnou ani spalovaci motory, protozZe v nich dochazi ke spalovani uhlovodikovych
paliv , pfi kterych vznikaji latky nepfirozené pro Zivotni prostredi.

Predevsim vznika:

CO- plyn, ktery je pfimo jedovaty. S krevnim barvivem vytvafi velmi pevny karboxyhemoglobin, ktery omezuje prenos
kysliku z plic do krevniho obéhu.



CO, — plyn, ktery je ptrirozenou soucasti ovzdusi. PrekracCuje-li vSak koncentrace tohoto plynu pfirozenou hranici
v pfirodé, jeho mnoizstvi za¢ne vytésnovat kyslik. Tento plyn ale patii diky své stabilité k tzv. sklenikovym plynim,
které pfi vétsi koncentraci zpUsobuji radiaéni clonu, branici salani tepla ze zemé do vesmiru, coZ vede ke zvySovani
teploty zemé a k posunu klimatickych pomér.

Sledovani koncentraci tohoto plynu ukazuje, Ze doslo v poslednich letech v disledku priimyslové cinnosti ke zvyseni
jeho koncentrace v ovzdusi celkové z 280 ppm na 350 ppm.

Na druhé strané ale provoz spalovacich motor( ke zvySeni antropogennich emisi pfispiva necelymi 10 %.

NO, — NO,N,0 a NO, — nejnebezpecénéjsi z uvedenych oxidd je NO, , na ktery se postupné méni i predchozi oxidy. NO,
pfi vdechovani tvofi na sliznici HNO3, kterd vyvolava pocit duseni a nuceni ke kasli jiz pti velmi malych koncentracich.

HC — nespalené uhlovodiky, z nichZ nejnebezpecnéjsi jsou polycyklické aromatické uhlovodiky a aldehydy, které jsou
povazovany za silné rakovinotvorné.

PM ( particulate matter — pevné ¢dstice ) — obsahujici ze 75 % C predevsim v podobé sazi, predstavujici predevsim
znecisténi dychacich cest a jsou rakovinotvorné. Jejich nebezpecnost predevsim spociva v tom, Ze na téchto casticich
kondenzuji nékteré nebezpecné uhlovodiky ( napf. karcinogenni polycyklické aromaty ) .Proto i kdyz PM tvofi 0,05 %
vyfukového plynu vznétového motoru, patfi tato slozka k silné hygienicky zdvadnym.

Je v zajmu lidstva regulovat vznik vyse uvedenych latek.

Na druhé strané se doprava na vzniku té&chto latek podili 20%. Uvaiime —li, e v CR bylo k 31.12.2014 provozovano
celkem 6 775 877 motorovych vozidel, z toho 4 893 562 osobnich,617 369 nakladnich vozidel a 19 889 autobusd,
predstavuje provoz 53 trakcnich vnitrozemskych plavidel a 80 osobnich lodi  z hlediska tvorby emisi naprosto
zanedbatelnou polozkou. To ovSsem neplati v mistech s koncentrovanou lodni dopravou, napt. provoz plavidel
v husté obydlené aglomeraci, v plavebnich komorach atd.

Nejvétsi zajem z hlediska emisi je o provoz automobill. Proto v Evropé byly prvni predpisy pro automobilové
motory pfijaty smérnici EHK 15 v r. 1971. Iniciativu pfevzala EU a v soucasné dobé pro vozidla plati limity znamé jako
EURO ( EURO 1vr.1992, dnes EURO 6 od 2013 ).

Vr.1997 byla vEU pfijata Direktiva 97/68/EC pro regulaci emisi u nesilni¢nich pojizdnych strojd. Jeji novela
2004/26/EC zavedla poprvé pozadavky na emise i pro vnitrozemska plavidla.

Legislativni poZadavky na emise plavidel jsou tedy aZ na motory, vyrobené po r. 2006. Dalsi komplikaci je, Ze podle
97/68/EC se pouzivd metodika méfeni, definovana v ISO 8178. Zkouseni motoru podle této normy vyZzaduje umisténi
motoru na zkuSebnim stanovisti s dynamometrem a mérici aparaturou tak, aby bylo nastavitelni zatiZzeni motoru (
kroutici moment a otacky ) v reZzimech, definovanych v ISO 8178-4 E. Toto je velice ndkladna zkouska, kterou si mlize
dovolit prakticky pouze vyrobce a to na novém motoru, ktery neni jesté instalovan v plavidle. Jedna se tedy Cisté o
legislativni poZadavek, kdy od r. 2006 nesmi byt na plavidla prakticky instalovdny motory, které nespliuji limity
uvedené smérnice. Tyto limity deklaruje vyrobce prislusSnym atestem a na plavidle se emise jiZz nezkousi.

V CR je primérné stafi plavidel 35 let, co? pFedstavuje, 7e prakticky véechna plavidla, pokud u nich jiz neprobéhla
vyména motorud za nové typy, jsou vybavena motory, které tyto limity zfejmé nespliuji a zaroven jejich posouzeni
podle norem ISO 8178 je nemozné.



Je proto potreba najit metodiku méfeni emisi plavidel v provozu, kterd umozni :

- stanoveni podminek pro doporuceni vymény motor(, u nichZ je produkce emisi s ohledem na stafi a technicky stav
neprijatelna

- navrhnout kritéria pro dotace na remotorizace plavidel
- prokazani, Ze vodni doprava je nejekologi¢téjsi dopravou v porovnani s ostatnimi druhy dopravy.

S ohledem na Smérnice EU se ale zatim nepredpoklada, Ze by na ovérovani emisi plavidel v provozu byla vytvorena
legislativa omezujici provoz starsich motord, Cili stale je omezovani emisi starsich plavidel na bazi dobrovolnosti.

Urcitou inspiraci je vyhlaska MD ¢.302/2001 Sb. [5], ktera zavadi technické prohlidky a méfeni emisi pro silni¢ni
vozidla v provozu.

1.2. Vybér emisnich slozek pro lodé

Lodé jsou vesmés vybaveny vznétovymi motory. U téchto motor( predstavuji uvedené skodlivé emise CO, NO, ,HC a
PM celkové asi 0,3 % vyfukového plynu. Nejvétsi podil Skodlivych latek je NO, PM a HC. U vznétovych motor( se
obecné za nejskodlivéjsi ¢ast emisi pokladaji PM .Navic ve vihkém prostredi, v kterém se plavidlo urcité vyskytuje, se
na PM mohou usazovat kapalné HC, coZ vyrazné zvysuje jejich Skodlivost.

K Uvaze je jesté nutné doplnit prostredi pohybu lodi. Lodé se vétSinou pohybuji po volné hladiné v dostatecné
volném prostoru. To je prostfedi, kde je intenzivnéjsi ultrafialové zareni a znacna vlhkost, prostiedi, ve kterém NO, a
HC pfispivaji k tvorbé ozénu a fotochemického smogu.

Proto u lodnich motor( si nejvétsi pozornost vyzaduiji slozky emisi v podobé& PM, NO, a HC. Skodlivost téchto slozek
relativné prevysuje dopady CO.

Metodika pro nové motory, zkousené podle ISO 8178 , se zaméruje na slozky CO, HC+NO, a PM.

Proto metodika méreni a hodnoceni emisi motorl plavidel v provozu by méla byt na tyto slozky rovnéz zamérena,
pokud to méfici zafizeni dovoli.

2. ReZzimy méreni
2.1 Homologace

Typ plavidel, na které se vztahuji emisni pozadavky, stanovené Smérnici 2004/26/EC a je vymezen nasledujici
definici:

,» Vnitrozemska plavidla“, jimiz se rozumi plavidlo urcené k pouzivani na vnitrozemskych vodnich cestach, o délce
nejméné 20 m a vytlaku nejméné 100 m3 podle vzorce v oddile 2 bodé 2.8a prilohy I, nebo vliecny nebo tlacny ¢lun
konstruovany k vleceni nebo tlacdeni lodi o délce nejméné 20 m nebo k vedeni téchto lodi bocné pfipoutanych.”

Mé&reni je pak provadéno podle 2004/26/EC s pouzitim normy I1SO 8178 -4, zkuSebni cyklus E3. Problém je v tom, ze
norma predepisuje reZimy chodu motoru, které je nutno modelovat na zkuSebnim stanovisti s presnym
dynamometrem.



Podle zkusebniho cyklu E3 jsou predepsany reZzimy:
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Toho je mozné dosahnout pouze v laboratornich podminkach. Proto plnéni této smérnice musi byt ponechano pro
v soucasné dobé vyrabéné motory a na vyrobci.

Navic hodnoty pfi méfeni nového motoru na stanovisti, kde je podle ISO 8178 simulovano zatiZeni, jsou uvadény
v jednotkach g/kWh .
Metody méreni, pouzité ptfi homologaci lodnich motort, jsou pro jiZ instalované motory na plavidle nepouzitelné.

2.2 Méreni motorQ v provozu

Méreni motorl plavidel v provozu je omezeno tim, Ze motor je pevné zabudovan v télese plavidla, neni mozné jej
jednoduse vyjmout a instalovat na zkusebnu s pevnym zkuSebnim stanovistém, vybavenym dynamometrem. Rovnéz
je vyrazné omezena moznost jednoduchého méreni krouticiho momentu / vykonu pfimo na plavidle, coz
neumoznuje modelovat a pfesné méfit zatizeni motoru v provozu . Plavidla vnitrozemské plavby nejsou vybavena
méfenim krouticiho momentu za motorem nebo na hfidelovém vedeni , montaz pfislusného mériciho zafizeni na
plavidle v provozu je nakladnd, vyZzaduje odstaveni plavidla na potfebnou dobu instalace.

Pro lodni motory se obecné pro vypocty pouziva pro stanoveni kroutictho momentu v zavislosti na otackach tzv.
,Lodni charakteristika“. Norma ISO 8178-4 uvadi tuto charakteristiku :
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Teoreticky by bylo mozné uvaZovat o vyuZziti zavislosti méfitelnych otdcek motoru a této lodni charakteristiky
motoru — zavislost Mk na n pro navozeni rezim( se zatizenim. Toto pouZiti je ale zase velice nepresné, protoze lodni
charakteristika se u kazdého plavidla lisi podle skutecné charakteristiky vrtule, technického stavu vrtule, obtokovych
pomér( tvaru trupu plavidla v okoli vrtule, charakteru vodni cesty — ponor plavidla, proud vodniho toku, plavebni
marzZe atd. Skutecnd charakteristika pak mizZe byt pfi n;, aZ o + 30-40% odliSna.

Je zfejmé, Ze je nevhodné tuto teoretickou lodni charakteristiku pro jeji znacné zatizeni chybou, pouzit.



K dispozici je tedy pouze moznost méreni :

- pfi volnobéznych otdckach,

- pfi otackach bez zatizeni

- volny akceleracni test

- pfi plavbé pfi znamych otackach ale neuréeném zatizZeni, pokud to pouzita méfici aparatura dovoli.

Posledni rezim, méreni pfi plavbé, je ovsem vyrazné komplikovanéjsi, nez predchozi reZimy a ani u ostatnich aplikaci
vznétovych motor( se nepouziva.

Nabizi se tedy pouze moZnost realizovat méreni v reZimech, analogickych pro méreni nakladnich vozidel podle
vyhlasky 302/2001 Sb.

Nabizi se obdoba vyhlasky 302/2001 Sb. v podobé :

(3) U plavidla se vznétovym motorem se pfi méfeni emisi provadi

a) vizualni kontrola skupin a dild ovlivriujicich tvorbu emisi ve vyfukovych plynech zamérena
na uplnost a tésnost palivové, saci a vyfukové soustavy a tésnost motoru; kontroluje se i
neporusenost zajisténi palivové soustavy proti neopravnéné manipulaci; ventilovy rozvod a
jeho stav se kontroluje bez demontaZe, v rozsahu umoznéném jeho konstrukci; u
nefizenych systémd se kontroluje stav a pfipadné i funkce pfidavnych zafizeni ke snizovani
Skodlivych emisi zpdsobem predepsanym vyrobcem plavidla nebo motoru ,

b) kontrola sefizeni motoru zahr/atého na provozni teplotu, zejména volnobéznych otacéek
motoru, pravidelnosti chodu motoru p/i volnobéZnych otackach, maximalnich otacek
(kontrola regulatoru)

¢) méreni PM,CO,HC a NOy ( Odlisné od 302/2001, kde se méfi pouze PM —v podobé koufivosti )
- pfi volnobéznych otackach po dobu 90s
- 50% jmenovitych otad¢ek po dobu 90s

- metodou volné akcelerace, ktera spociva v postupu, kdy motor bézZi na volnobézné otacky, nasleduje pina
davka paliva a setrvani 1-4 s na pfebéhovych otackach.

3. . Vyvoj postupu pro méreni

3.1 Mé¥ici aparatura

Postupné byly zkouseny dva typy aparatur.

3.1.1 Aparatura f. CAPELEC — CAP3201-GO dodavatel f.UNIVER

Tato aparatura je pouzita v CR v nékolika emisnich stanicich a je homologovana pro pouziti podle vyhlasky 302/2001
Sb. o technickych prohlidkach a méreni emisi vozidel.

Firmé UNIVER byla zaslana poptavka s nasledujici specifikaci :

Pro f.UNIVER
» Podle dnesniho tel. rozhovoru Vds prosim o nabidku zafizeni pro orientacni méreni vyfukovych emisi
spalovacich motord.



V této fdzi se nam jednd o méreni emisi u vznétovych motort
- 0 vykonu do 600 kW v provozu, instalovanych na lodich, Cili obdoba méreni emisi
- obdobné jako podle vyhl. 302/2001 Sb. v pripadé velkych ndkladnich vozi
- podminkou je, Ze hodnoty musi byt méritelné na motoru jiZz instalovaném a v provozu na plavidle.
Metodika neni zatim presné stanovena- bude ve stadiu vyvoje
- jednd se nam o méreni:
- kourivosti
- CO,HC,NOx.
- Vystupy uvddéné v % obj.”

Tato specifikace byla f.UNIVER akceptovana, vis. E- mail :
»Dne 2014-10-23 12:30, UNIVER Praha napsal:
Dobry den,

dle Vasich poZadavki by Vam vyhovoval pristroj od renomovaného francouzského vyrobce CAPELEC
CAP3201-GO a pokud byste chtéli mérit i sloZzku NOx, tak je potfeba dokoupit pridavny modul CAP3201-
NOx. Ddle je mozZné pristroj rozsifit o bezdrdatovy komunikacni modul pro snimani otdcek.

Pfed zakoupenim byl navstiven autoservis a STK s méfenim emisi

IVESUR Ceska republika, a.s.

U Trati 2213

412 01 Litoméfice,

Kde byl uvedeny pfistroj v provozu pro méreni vozidel vSech typl vcetné tézkych nakladnich vozl. Proto byla
vybrana sestava:

Pro uvedeni aparatury do provozu byla pouzita osobni lod Andante.

Osobni lod Andante byla vybrana z dlivodu svého stafi a plivodniho stavu. Jedna se o osobni lod typu BIFA IlI, rok
vyroby 1983, majitelem a provozovatelem je Prague Boats v Praze.



Typ hlavniho motoru je IFA 6-VD 14,5/12-2 SRV, r.v. 1983, v.¢. 308300052, vykon 89,5 kW, n;,,=1750 min™.Cili motor
znacného stafi i opotrebeni.

(LTI




11.2.2015 probéhlo sefizovani aparatury CAP3201-GO a méfeni na lodi. Vysledky kouftivosti byly vyhodnoceny jako
nespolehlivé. Ze 7 méreni je rozptyl 4,87 — 0,83 1/m. F. UNIVER si aparaturu prevzala spét k laboratornimu nastaveni.
Zkouska na lodi Andante se méla opakovat do konce unora.

10.4.2015 probéhlo dalsi ovérovani pfistroje rovnéz na lodi Andante. Opét byly vysledky nespolehlivé, méreni
otacek bylo evidentné chybné a rozptyl koufivosti byl nepravdépodobny.

Dodavatel f.UNIVER i samotny vyrobce ve Francii, ktery byl s problémem rovnéz kontaktovdn, konstatovali, Ze pro
méreni na plavidlech by aparatura vyZadovala dalsi vyvoj a byli ochotni se tomuto vyvoji vénovat. Tato nabidka byla
ale ze strany CS Lloydu odmitnuta — jednak neni sloZity vyvoj aparatury vyrobcem neni pfedmétem ukolu.
Pouzitelnost pfistroje je zaleZitosti Cisté vyrobce a navic toto reseni by bylo ¢asové netnosné.

Navic byla spoluprace s dodavatelem pfistroje znacné problematickd — f.UNIVER reagovala vidy aZ po urgencich,
nebyly dodrZzovany dodaci lhty ani dohody na zprovoznéni pfristroje a ani primy kontakt s vyrobcem ve Francii
nevedl k uspokojivym vysledkiim a ¢asové unosnym reakcim na podnéty a reklamace.

V pokusech pouZit tento pfistroj se dale nepokracovalo, pfistroj byl vracen dodavateli s konec¢nou platnosti.
3.1.2. Mé¥ici aparatura koufomér ( opacimetr) typ MDO 2 — AVL DO 285

Po pfedchozim vyzkumu moznosti, existujici méfici aparatury a s ohledem na ¢as bylo pfistoupeno k metodé méreni
pouze koufivosti tak, jak to pozaduje vyhlaska 302/2001 Sb. u nakladnich vozidel.

Dodavatelem je MAHA Consulting s.r.o,
Opacimetr (koufromér) typ MDO2

Koufomér (opacimetr) pro méreni kourivosti vznétovych motord.

Vyrobce f. AVL je zndma jako jedno z nejvétsich vyvojovych pracovist na svété v oboru spalovacich motord. O svém
vyrobku f. AVL uvadi:

,,Diky své kompaktni konstrukci se MDO 2 zvlasté dobie hodi k mobilnimu nasazeni. Programové vybaveni umoziuje
jak méreni metodou volné akcelerace, tak kontinudlni méreni pfi zatiZzeni. Vysoce vykonné vytapéni mérné trubice
zarucuje rychlou provozni pfipravenost pfistroje k méreni i za mimoradnych teplotnich podminek.”
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V tomto ptipadé byl jiz vysledek vyrazné lepsi a i zastoupeni vyrobce f. MAHA Consulting s.r.o. bylo na vyssi odborné
arovni.

Bylo proto rozhodnuto pro pokracovani feSeni Ukolu pouZit tuto aparaturu. Pristroj byl skonecnou platnosti
zakoupen.



B 1 T E-SF

PRUOFBESCHEINIGUNG
TEST CERTIFICATE
CERTIFICAT DFES S AL

wir E’"’ﬁ'ﬂlt- ren. dass ddb unten cng:e‘rl.lhrt‘= r1es._.gera‘t die von uns verdlfenlehban

i fiberprift: entweacer

= Mormale rackfilrbar
sumittel unterlegen

Eo =) ] Nomu i, cheran
ist cder curch B
der Prifmitlel b
IS0 9001

e puarartee that the measurin 1 ipsliamen] ment nr=-| hulow cc:rres,,o ds io thn
spacitications pu :

eilber with standard
standards ions Tor‘n ca |nrct on t=c.h|1|qL.L The in=
erguipm T 1o rooniloring. The sequence o the tes
accordanco with tha requirements of 150 9001,

Mous garenl

5 oue | -|r|—are|| de mesure ci-dessous o arresping 1 2ux specifications oubliges
i i At ‘aide d'ctalons dont la
ationaux soit par des dériy
= mesurs et d'assai sont o
(1I'Pw|"0'1d aux exigences sclon 150 C!"JO

ques t‘le califr
una maitrise. La séquens

HLUNDE
CU=TOMER
CLIENT

oEoERETAND AWL DITEST SPFEED 2000 EERIEN ME.  HE1a

ATMERE

23.03.2015 Biranca STEFAMET

DATUR ¢ BaTE ¢ DATE FREFER S TEST EMNGINEER / INSEMIELUR OF DM ams
CHESSAl

3.2 Inspekéni postup méreni

v v/

Pfi jednani s vyrobci méficich aparatur — analyzator( a opacimetr(l a pfi jejich uvadéni do provozu se ukazalo, Ze
pres ujisténi firmou UNIVER, kterd zastupuje vyrobce f.Capelec, Ze bude moiné méfit vSechny emisni slozky
vznétového motoru se ukazalo, Ze vyrobci nejsou schopni pro vznétové motory zajistit aparatury, které by dokazaly
zméfit i jenom orientacni hodnoty CO, HC, NO,, ale pouze PM — koufivost. Je to zplsobeno tim, Ze vSechny
aparatury jsou prizplisobeny poZadavkim a homologaci pro STK — nakladni vozy, kde se méti vyhradné koutivost — ,
soucinitel absorpce”. Viz. napt. podle vyhlasky 302/2001 Sb.:

1. Vznétové naftové motory
Parametrem, popisujicim emisni chovani vznétového motoru v provozu je koufivost motoru,
vyjadrena soucinitelem absorpce svétla (optickou hustotou - opacitou) vyfukoveho plynu "k"
(m™),zjitovanou metodou volné akcelerace. Soudinitel "k" je aritmetickym primérem hodnot
soucinitel absorpce zmérfenych p/i ctyfech za sebou jdoucich akceleracich, které splnily
podminku, Ze rozpéti (pasmo) jejich hodnot neni vétsi nez 0,25 m-1. Pro traktory, vyrobené do
konce roku 1980, se pripousti toto rozpéti 0,5 m-1.

Vyrobci nevyloucili, Ze by nebyli schopni vyvinout mobilni aparaturu s moZnosti méfit vice emisnich sloZzek motor(
v provozu. Prozatim se ale tomuto problému nevénovali , protoZe takovy pozadavek nevznikl. Firma CAPELEC po
nezdarenych pokusech navrhla vlastni vyvoj aparatury, viz e-mail



,Proto navhrujeme:

Pristroj a celou aparaturu odesleme na nase ndklady k vyrobci Capelec do Francie, aby pfistroj k Vasemu
ucelu kompletné otestovali, prizpusobili a pripadné upravil tak, aby vyhovoval Vasim potfebém a
stanovenému ucelu. Vzhledem k tomu, Ze maji 5km od jejich sidla pobreZi, tak by mohli provést i testovdani
pfimo na lodnich motorech. Zdroveri Vds timto prosim o kontakt na prislusné oddéleni Technologické
agentury CR, s kym jste ukol Fesili, abychom jim vysvétlili diivody zpoZdéni vyvoje méfici aparatury, protoze
se skutecné v nasem pfipadé jednd o technologicky vyvoj, nikoliv o pouhé objedndni a doddni pristroje, to
bych rad zddraznil.”

Nabizeny vyvoj aparatury firmou CAPELEC vcetné dalSiho software by si vyZzadal vice ¢asu a nakladd. Podle ¢asovych
pozadavkd CS Lloydu byl tento vyrobce netspésny.

3.3 Vlastni méfeni
Pouziti pristroje MDO -2 od vyrobce AVL

a) Osobnilod ANDANTE
Osobni lod ANDANTE je vybavena plvodnim motorem IFA —6-VD 14,5/12-2 SRV, nepreplfiovany.
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Namérené vysledky jsou :

Mérené Volnobézné Zvysené otacky Jmenovité Akceleracni test 4x opakovany
parametry otacky n= 1316 min ' | otacky ( pFechod z volnob&hu

n = 573 min " Nm=2008 min? | n=573min na 2012min"!
Hodnota 0,04 0,12 0,56 0,39

koufivosti (m™)

Opacita (%) 1,8 5,7 22,1

Akceleraéni test:
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Prabéh akceleracniho testu ukazal, Ze u atmosférického motoru nedojde k podstatnému zvySeni kourivosti
v pfechodovém reZimu a zaroven se ukazalo, Ze nejméné priznivy reZzim jsou jmenovité otacky motoru.

b) Tlaény remorkér TR 439
Tlaény remorkér typu TR 400 byl vyroben v Ceskych lodénicich v roce 1984




Namérené vysledky jsou:

Mérené Volnobézné Zvysené otacky Jmenovité Akceleracni test 4x opakovany

parametry otacky n= - min otacky ( pfechod z volnob&hu n=709
n = 610 min Nim=1368 min* | min na 1346 min !

Hodnota 0,01 0,9

koufivosti (m™)

2,63

Opacita (%)

2,49

96,4




Akceleracni test:

Vi B 2041 650 & S
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U prepliiovaného motoru s r. vyroby 1984 se ukazuje, Ze nejvétsi kourivost se objevi u volné akcelerace,
ktera je ovSsem omezena max. na 2 sec. Z ustaleného rezimu je kriticky opét provoz pfi jmenovitych otackach.

c) Osobnilod NATAL

Osobni lod opét typu BIFA Ill, ovsem po vyméné hlavniho motoru. Nyni je v lodi motor CATEPILLAR CAT
03056 DITA.
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Namérené hodnoty jsou:

Mérené Volnobézné ZvysSené otacky Jmenovité Akceleracni test 4x opakovany

parametry otacky n= 1532 min ' | otacky ( pFechod z volnobéhu z n=612
n = 610 min ™ Nm=2242 min? | min* na 2369 min™

Hodnota 0,01 0,00 0,00 1,43

koufivosti (m™)

Opacita (%) 0,5 0,00 0,00

Z akceleracniho pokusu se ukazuje, Ze tento moderni motor ma vlivem prepliovani turbodmychadlem
nejvétsi koufivost pfi prechodovém rezimu, ale pouze po dobu 1 sec. V ustdleném rezimu bez ohledu na

otacky ma koufivost prakticky nulovou.

Posice ukazatele 4]

V hodnotyMax
Vol i (500 800

Visledek akealarace

m Ha o
*0-
P

Standardni vozidio |

Predchozi voridie |

Zajimavym jevem je zakoufeni motoru v pfipadé pfechodové charakteristiky z n;, na volnob&zné otacky.
Tento jev nedokazal vysvétlit ani zastupce f.Caterpillar, ktery byl kontaktovan.

d) Osobnilod PORTO
Toto plavidlo je sesterskou lodi k NATAL a vybavené rovnéz novym motorem CATERPILLAR, CAT 03056 DITA.
Vysledky jsou stejné jako u osobni lodi NATAL.



e) Osobnilod TAURUS

Pouzity motor je DAEWO MD 136

Namérené hodnoty jsou:

Mérené Volnobézné Zvysené otacky Jmenovité Akceleracni test 4x opakovany
parametry otacky n= 1374 min " | ot4eky ( prechod z volnobé&hu

n = 695min ™ Nm=2112 min* | n=687min! na 2112min!
Hodnota 0,01 0,01 0,03 0,13
koufivosti (m™)
Opacita (%) 0,5 0,9 2,7




Volna akcelerace:
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Tento motor r .vyroby 2003 je nepfeplfiovany . Dosahuje pfi nezatiZeni pri vSech rezimech stabilnich otacek velmi
nizké hodnoty kouftivosti a ani podle pfechodové charakteristiky neni navyseni koufivosti pfilis vyrazné.

f) Osobnilod CALYPSO
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Namérené hodnoty jsou:

Mérené Volnobézné ZvysSené otacky Jmenovité Akceleracni test 4x opakovany
parametry otacky n= 1000 min ' | otacky ( pFechod z volnob&hu

n = 758 min ™ Mm=1691 min | n=739min! na 1857min"*
Hodnota 0,0 0,01 0,2 4,19
koufivosti (m™)
Opacita (%) 0,0 0,5 1,8

Volna akcelerace :

Calypso akcelerace git AVLDITEST 16.6.2015 10:17
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U tohoto motoru se nejvétsi kourivost objevila v pfechodovém reZzimu u akceleracniho testu, pficemz v ustalenych
rezimech je koutivost stabilni a minimalni.

g) Tlaény remorkér TRD 120
Jedna se o tlaény remorkér , pouZzivany pro tlaceni vysypnych ¢luni na piskovnach. Tento ke vybaven
motorem Tatra 928
Namérené hodnoty jsou:

Mérené Volnobézné ZvysSené otacky Jmenovité Akceleracni test 4x opakovany

parametry otacky n= 847 min ! otacky ( pFechod z volnob&hu n=709
n = 620 min ™ Nim=1724 min* | min™ na 1717 min !

Hodnota 0,02 0,02 0,44 4,78

koufivosti (m™)

Opacita (%) 0,9 0,9 17,0




Volna akcelerace

Tatra akoelerace. git AVLDITEST 17.6.2015 11:50
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U toho motoru je patrné, Ze nejvyssi namérené hodnoty jsou opét pri jmenovitych otackach a akceleracnim testu.

h) TRD 120
Jedna se o obdobné plavidlo, vybavené rovnéZz motorem Tatra 928.

Namérené hodnoty jsou:

Mérené Volnobézné Zvysené otacky Jmenovité Akceleracni test 4x opakovany
parametry otacky n= 1508 min " | otacky ( pFechod z volnob&hu

n = 664 min ™ Nm=2002 min? | n=640min na 1859 min -
Hodnota 0,04 0,04 0,79 2,42
koufivosti (m™)
Opacita (%) 1,8 3,6 8,3

a akceleraéni test :
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i) TRD120

Opét se jednad o tlacny remorkér, tentokrat ale vybaveny motorem Volvo Penta THD 70C.
Namérené hodnoty jsou:



Mérené Volnobézné Zvysené otacky Jmenovité Akceleracni test 4x opakovany
parametry otacky ., |n=1403 min 1| otaky ( prechod z volnobéhu

n = 938 min Nm=1766 min* | n=800min™* na 1771 min
Hodnota 0,03 0,05 0,1 0,10
koufivosti (m™)
Opacita (%) 0,9 1,8 2,2
Akceleracni test

Remorker 304562 akcelerace 01.gif

[14min] [1/m] 10,02 1/m
2000 1,00 — 344 Timin

1500 0,751

AVLDITEST

DO 285, swwerze: 11704700

30.6.2015 11:57

Petéh min

Wolnobéh max

Walnobéh min

o osio b [N SO r ,,,,, [ —
S0 0#—] e - S S — - Ot S S
. ; n ‘ !
o o™ T T T T T 1T 171 T 1T 71
1 2 3 4 5 B 7 8 9
“idsonda (10/27 mm): 27 mm “Yolnobéh [1/min] Koufivost k [1/m] 010
MEEmodus (78] A Frebéh [1imin]: 177 Cas akeelerace th 5] 7.86

Cas mifeni t« [g]

Tento motor ,i kdyZ byl vyroben v r. 1993 vykazuje ve vSech reZzimech minimalni hodnoty koufivosti.

j) TRD 120
Opét je pouzit motor Volvo Penta, ale typ D7B TA, r.v.2009.
Namérené hodnoty jsou :

Mérené Volnobézné Zvysené otacky Jmenovité Akceleracni test 4x opakovany
parametry otacky n= 847 min ! otacky ( pFechod z volnob&hu

n = 620 min ™ Mm=1962 min | n=620min™* na 1741 min
Hodnota 0,02 0,02 0,06 0,14
koufivosti (m™)
Opacita (%) 0,9 0,9 4,4

[s]



Akcelerac

Tovagow Valvo akcelerca.
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Opét i zde jsou namérené hodnoty minimalni.
4. Vysledky
4.1 Souhrn namérenych vysledku
Jméno lodi Motor Nuoinobeh | Nstiedni | Njm Akceleracni
r.v. test
Andante IFA 6-VD 14,5/12-2 SRV 0,04 0,12 0,56 0,39
r.v.1983
Porto CATERPILLAR CAT 03056 0,01 0,01 0,03 0,03
r.v. 2014 chyba zaznamu
Natal CATERPILLAR CAT 03056 0,01 0,00 0,00 1,43
r.v. 2014
TR 439 CKD Horovice 6L 150 PV 0,01 0,9 2,63
r.v.1975
CALYPSO IFA 6-VD 14,5/12-2 0,0 0,01 0,2 4,19
r.v. 1987
TAURUS DAEWO MD 136 0,01 0,01 0,03 0,13
r.v. 2004
TRD 120 Tatra 928, r.v. 1995 0,02 0,08 0,44 4,78
TRD 120 Tatra 928, r.v. 1995 0,04 0,04 0,79 2,42
TRD 120 Volvo Penta D7B TA 0,02 0,02 0,06 0,14
TRD 120 Volvo Penta THD 70C 0,03 0,05 0,1 0,1




V uvedeném vzorku motorl jsou zastoupeny motory neprepliované motory z 80tych a 90tych let, prepliované
motory ze 70tych let, neprepliiované motory , vyrobené po roce 2000 a moderni motory prepliiované.

Ukazuje se ale, Ze u starSich motor( budou vysledky silné zavislé na opotfebeni a sefizeni. Dokladem je napf.
porovnani stejnych typl motort IFA — vyroba byvalé NDR, kde u jednoho motoru prevlada koufivost pfi ustalenych
maximalnich otackach s nestabilni koufivosti pti akceleracnim testu a ve druhém pripadé kratkodoba kouftivost pfi

akceleraénim testu. | pfi relativné vysoké kouftivosti v pfechodovém rezimu se pribéh tohoto testu bliZi tvarem
noveéjsimu neprepliiovanému motoru a je dokladem toho, Ze druhy motor je ve vyrazné lepsim stavu, nez prvni.

1. Motor IFA 2. Motor IFA
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4.2 Porovnani starych a novych motort

U starych motorq, vyrobenych do r. 1990 jsou vyrazné emise pri jmenovitych otackach motoru jak u atmosférického,
tak u prepliiovaného motoru. Pevné &astice se pohybuji v tomto rezimu v rozmezi 0,5 -1,0 m™. V pfechodovém
rezimu se projevuje kratkodobé zvy$eni koufivosti, které dosahuje hodnoty 0,4 a7 4,2 m™.

U novych motorU jsou ustalené rezimy témér bez kouftivosti, v prechodovém rezimu dosahuji kratkodobé hodnoty
1,5m™

4.3 Doporucené limity emisi

Vyhlaska 302/2001Sb.o technickych prohlidkach a méfeni emisi vozidel ve své pfiloze ¢.1, ¢ast B uvadi jako povolené
limity pfi akcelera¢nim testu hodnoty:

- u motor@ s atmosférickym sanim 2,5 m™

- u preplfiovanych motort 3,0 m™ nebo u vozidel poprvé registrovanych nebo poprvé uvedenych do provozu od
1.1.2007 : 1,5 m™.



Podle tohoto srovnani ,i kdyZ u plavidel nebyl provadén test volné akcelerace presné podle metodiky vyhlasky a
predepsaného nastaveni software koufoméru, je mozné konstatovat, Ze u starych motor( r.v. do 2007 byl pfekrocen
limit pouze ve dvou pfipadech, a to u motoru typu IFA, vyrobeném v r.1987 a Tatra ,928 r.v.1995.

Nové motory volnou akceleraci plni bez problému.

ProtoZe na rozdil od nakladnich automobilt , kde je pfechodova charakteristika — akcelerace- ¢astym jevem, u
plavidel tomu tak neni. Pfechodové jevy se vyskytuji pouze pfi manipulaci s plavidlem ( pfistavani, odpluti ). Proto
podstatny reZzim jsou ustadlené, nejcastéji jmenovité otacky. Rozhodujicim parametrem pro hodnoceni motoru podle
emisi bude koufivost pfi jmenovitych otackach.

Podle namérenych vysledkl a podle porovnani s praxi nakladnich automobil(l a autobusu by bylo vhodné, aby :
-soucinitel k pfi jmenovitych otackach v nezatizeném stavu neprekrodil hodnotu 0,5 m™
- orientacné pfivolné akceleraci Zadna z hodnot, namérenych pti volné akceleraci neprekrocila
hodnotu:
- u motorl s atmosférickym sanim 2,5 m*
- u prepliiovanych motor@ 3,0 m™; u vyrobenych po 1.lednu 2007 1,5 m™.

Rozhoduijici je ovsem koufivost pti jmenovitych otackach ; hodnoty zjisténé pfi volné akceleraci by prichazely v Uvahu
v pfipadech, kdy by hodnoty, naméfené pfi jmenovitych otdckach byly hraniéni.

Z hlediska téchto parametrl by nevyhovujici mory z naméreného vzorku byly

- CKD 6L150 PV

- Tatra 928.

Pokud by motor plavidla splnil tyto hodnoty, je moZné na plavidlo vystavit certifikat, osvédcujici tyto hodnoty .

V piipadé, kdy hodnota koufivosti pfi jmenovitych otackach v nezatizeném stavu nepresdhne hodnotu 0,1 m™ a pfi
volném akceleraénim testu nepresdhne hodnotu 1,5 m™ pficem? prechodovy jev trvd max. 2 vtefiny, je mozné
konstatovat, Ze plavidlo z hlediska emisi je mozné oznacit, jako vyrazné ekologické a Setrné k Zivotnimu prostredi.
Plavidlo pak mlze obdrzZet certifikat Setrnosti k Zivotnimu prostiedi.

Z uvedeného vzorku by jako vyrazné Setrné motory k Zivotnimu prosttedi byly motory
- Caterpillar CAT 03056

- Volvo Penta D7B TA.

5. Metodika méreni emisi vyfukovych plynt lodnich motoru instalovanych na plavidlech

NavrZzena metodika, ktera sleduje vyuZiti poznatkd z kontroly emisi plavidel v provozu je v PF. A
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Ptiloha ¢.1 Protokol o méreni emisi plavidla se vznétovym motorem



Priloha A

Metodika méreni emisi vyfukovych plynid lodnich motorti instalovanych na plavidlech
§1
Ugel

Ucelem metodiky je systém méFeni emisi vznétovych spalovacich motord, které slouZi jako hlavni pohonné jednotky
na plavidlech vnitrozemské plavby v provozu, vymezenych Smérnici 2006/87/ES v poslednim platném znéni.
Vztahuje se na plavidla:

a) o délce (L) 20 m a vice,

b) jejichz objem vyjadieny jako soucin délky (L), $itky (B) a ponoru (T) dosahuje 100 m® a vice.

c) remorkéry a tlacné remorkéry urcené k vleceni nebo tlaceni nebo k bocnimu vedeni plavidel nebo
plovoucich strojl,

d) uréena k prepravé osob, jez nesou kromé posadky vice nez dvandact cestujicich,

e) plovouci stroje.

§2
Rozsah a zplUsob méreni emisi
U plavidel v §1 se vznétovym motorem se pfi méreni emisi provadi :

(1) pokud vyrobce poskytl pokyny pro provedeni zkousek, jak uvadi 2009/46/ES, zkousky se provadéji podle
odstavce 3 na zakladé pokynl vyrobce motoru pro monitorovani konstrukénich dili a parametrii motoru
vyznamnych z hlediska emisi vyfukovych plynd. V pokynech, které vypracovava vyrobce a schvaluje pfislusny organ,
se specifikuji konstrukéni dily vyznamné z hlediska vyfukovych plynl a také sefizeni a parametry, ze kterych lze
vyvodit trvalé dodrzovani meznich hodnot emisi vyfukovych plynQ. Pokyny obsahuji minimalné tyto informace:

a) typ motoru, pfipadné rodinu motor( s uvedenim jmenovitého vykonu a jmenovitych otacek;

b) seznam konstrukcnich dilli a parametrd motoru vyznamnych z hlediska emisi vyfukovych plyn(;

c) jednoznacné udaje potfebné pro identifikaci povolenych konstrukénich dild vyznamnych z hlediska emisi
vyfukovych plyn (napft. Cisla ¢asti vyznacena na konstrukénich dilech);

d) parametry motoru vyznamné z hlediska emisi vyfukovych plyn(, jako je stanoveni rozmezi pro ¢asovani vstriku,
povolenad teplota chladici vody, maximalni pfipustny protitlak vyfukovych plyn( atd.

V pfipadé motord vybavenych naslednym zpracovanim vyfukovych plyn( obsahuji pokyny také postupy pro kontrolu,
zda zafizeni nasledného zpracovani vyfukovych plynid acinné funguje.

(2) pokud vyrobce neposkytl pokyny podle odst. (1) nebo chybi-li v pokynech vyrobce nasledujici poZzadavky, provadi
se

a) vizualni kontrola skupin a dil( ovliviiujicich tvorbu emisi ve vyfukovych plynech zamérena na Uplnost a tésnost
palivové, saci a vyfukové soustavy a tésnost motoru;

b) kontrola sefizeni motoru zahfatého na provozni teplotu , zejména nastaveni volnobéznych otadze a rovhomérnost
chodu pfi téchto otackach, maximalnich otacek podle nastaveni regulatoru.

(3) v obou pripadech v odst.(1) a (2) se provadi méreni koufivosti pfi volnobéhu a metodou volné akcelerace



§3

Pristroje a zafizeni pouZivané k méreni emisi vznétovych lodnich motort

(1) Inspekéni orgdn méreni emisi vznétovych motord plavidel musi byt vybaven nejméné témito pfistroji:

(2)

a)
b)

Pfistrojem na méreni otac¢ek motoru
Pfenosnym pristrojem k méreni koutivosti vznétovych motord ( opacimetrem ) vhodného typu.

Pristroje musi odpovidat zakladnim charakteristikdm podle pfilohy €. 1.

(1)

a)

b)

c)

d)
e)
f)
8)
h)
i)
j)
k)
(2)

(1)
(2)
(3)

§4

Protokol o méreni koufivosti a hodnoceni vysledku méreni
Protokol obsahuje
Logo inspekéniho organu, akreditacni znak, Ze je inspekcni organ akreditovan v ramci EA podle ISO EN 17 020
jako inspekéni organ pro obor plavidel, jméno, IC a adresa inspekéniho organu
Cislo protokolu, které se skldda z pofadového &isla méfeni provedeného v kalendafnim roce lomeného
poslednim dvojcislim kalendarniho roku a nazev protokolu o méreni koufivosti
Informace o plavidle a mérfeném motoru — jméno plavidla, evidencni Cislo, typ ,otoru, vyrobce, vyrobni Cislo,
jmenovity vykon, jmenovité otacky
Provozovatel plavidla — firma / osoba, adresa
Vysledek vizualni kontroly — stav saci, vyfukové a palivové soustavy a celkového stavu motoru
Parametry mérené pfi méreni koufivosti, namérené hodnoty
Informace o pouZitém koufoméru s uvedenim vyrobce a typu
informace o tom, Ze zdznam z koufoméru tvofi prilohu protokolu
poznamky s uvedenim zjisténych zdvad,
hodnoceni vysledku méreni
datum provedeného méreni, jméno a podpis inspektora inspekéniho organu, ktery méreni provedl|
Motor plavidla je z hlediska koufivosti vyhovujici, pokud na jeho technickém stavu nebyly zjistény zavady
maijici vliv na zhorseni emisniho chovani a kontrolovany parametr se nachazi v mezich stanovenych vyrobce.,
nesmi vsak byt prekroceny hodnoty stanovené v pfiloze ¢.2.

§5
Osvédcéeni o méreni emisi

Osvédcenim emisi je Protokol o méreni emisi

Pokud provozovatel plavidla poZaduje po splnéni limit( v Pfiloze 2 certifikat, tuto skute¢nost potvrzujici.

V piipadé, e u motoru byla zji$téna koufivost pfi jmenovitych otackach < 0,03 m™, obdrZi provozovatel
certifikat, potvrzujici jeho mimoradny postoj k ochrané ovzdusi jako Zivotniho prostredi.



Priloha ¢.1
Pristroje
(1) Ptistroj pro méfeni otacek motoru
PFistrojem musi méfit otacky klikového hridele zaZzehového motoru v rozsahu nejméné 600 aZ 6000 min ™
s pfesnosti :
a) vrozsahu 600 a7 1000 min™ - max. +/- 25 min~
b) v rozsahu nad 1000 min™ — nejvyse 20 min™.

1

Lhata kalibrace 2 roky.

(2) Pristroj pro méreni kourivosti vznétovych motor(
PFistroj musi umozniovat méreni optické hustoty ( opacity) vyfukového plynu vznétového motoru pfi:
a) VolnobézZnych a jmenovitych otackach nezatizeného motoru
b) Volné akceleraci.

Opacitu musi pfistroj uvadét v absolutnich jednotkach ( m™ ), volitelné v procentech ( % ) nebo jednotkach
HSU.

PFistroj musi byt schopen spojit méreni otacek s mérenim opacity.

Lhidta kalibrace 2 roky

Priloha €. 2
Doporucené hodnoty kourivosti pro plavidla se vznétovymi motory v provozu

Parametrem, popisujicim emisni chovani vznétového motoru v provozu je koufivost motoru, vyjadiena soucinitelem
absorbce svétla ( optickou hustotou- opacitou ) vyfukového plynu [ k 1 ( m™), namérenou pfi jmenovitych otackach
v nezatizeném stavu a orientacné pfi volné akceleraci.

Soucinitel k pfi jmenovitych otackach v nezatizeném stavu nema prekro¢it hodnotu 0,5 m™ a orientatné pfi volné
akceleraci by Zadna z hodnot, namérenych pfi ¢tyfech za sebou jdoucich akceleracich, neméla prekrocit hodnotu .:

- u motor( s atmosférickym sanim 2,5 m™

- u prepliiovanych motord 30, m™; u vyrobenych opo 1.lednu 2007 1,5 m™.



Ceskoslovensky Lloyd

Pfiloha €. 3

Protokol a certifikaty

PROTOKOL ¢..../2015
o méfeni emisi plavidla se vznétovym motorem

Plavidlo :

ij = e kW

Nim = min ~

Evid.C.:

Hlavni /pomocny motor ( vyrobce/ typ/atmosféricky/preplhovany )

Vyr.Cislo:

Rok vyroby:

Provozovatel plavidla ( firma, adresa) :

Kontrola

Vysledek vizualni kontroly ( stav saci, vyfukové a palivové soustavy) :

Na systémech nebyly zjistény Zadné netésnosti, motor ma podle provozovatele vSechny soucasti originaini

Namérené hodnoty

Mérené Volnobézné Zvysené otacky Jmenovité Akceleracni test 4x opakovany
parametry otacky n= 1000 min * | otacky ( ptechod z volnobé&hu

n = 758 min " Nm=1691 min? | n=739min"! na 1857min*
Hodnota 0,0 0,01 0,2 4,19
koufivosti (m™)
Opacita (%) 0,0 0,5 1,8

Pouzity opacimetr : MDO 2 DO 285

Zaznam z koufomeéru tvori pfilohu tohoto protokolu./ Namérené hodnoty jsou pfimym on-line zaznamem

meéreni

koufoméru.

Poznamky:

Datum provedeni méfreni emisi :

Za spravnost
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CERTIFIKAT

&,

Laskosiovensky Bievd paturiuje, o plavidle

NAZEV PLAVIDLA

spotadinost

NAZEY SPOLECMNOSTI, ADRESA

Sabiiuie a8 rdkiadd provedenych méteni doporadesd linlty emisi wifukowdch plen |,
ey soufinite] sbsorpee Mavniho matose repfelraduje hodnote koufivosti 0,5 m™.

~.Q.:'l @ AR
2 Nl TP e el
SiFi Herdrech

Prafa: KE.XE2005 Caskoslovensky Llayd




Ceskoslovensky Lioyd

CERTIFIKAT

c.

Coskoslowenslo) Liowd potvezuje, 3e plavidio

NAZEV PLAVIDLA

spalecnosti ;

MAZEY SPOLECNOSTI, ADRESA

nea zdkl 2t provedenjch mdifen! emisi wiukewich plynd prokdzslo,
Ie e mimordded Setrmd vidi Svetnimu prostifed].

Haméiers hodnaby soudmileks shiorpie hlxeaifio melard jsou 5« 0, ned |0 doporaden hodnota.

%‘:{{ Bra j:_;il

fifi Handrych
Prata: XH.XN.2015 Caskoslovensky Lioyd







