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Priloha ¢. 13

Metodika pristupu k analyze rizik a hodnoceni rizik
priumyslovych havarii pro posouzeni rizik v ramci
prevence zavaznych havarii

Cil metodiky

Metodika ptistupu k analyze a hodnoceni rizik prumyslovych havarii zpiisobenych vybranymi
nebezpeénymi chemickymi latkami nebo chemickymi smésmi je ndvodem, jak pfistoupit ke
zpracovani pozadavkl zékona o prevenci zavaznych havarii tykajicich se posouzeni rizik
zavazné havarie. Zakon 0 prevenci zdvaznych havarii je implementaci SMERNICE
EVROPSKEHO PARLAMENTU A RADY 2012/18/EU ze dne 4. Gervence 2012 o kontrole
nebezpedi zavaznych havarii s pfitomnosti nebezpecnych latek a 0 zméné a nasledném zruseni
smérnice Rady 96/82/ES (smérnice 2012/18/EU se zkracené nazyva tzv. SEVESO IIl). Tento
zakon a souvisejici provadéci predpisy urcuji pravidla pro prevenci zavaznych havarii
zpusobenych vybranymi nebezpecnymi chemickymi latkami nebo chemickymi smésmi

(dale v textu jen nebezpecné latky) a omezeni jejich nasledki na Zivoty a zdravi lidi a zvirtat,
zivotni prostiedi a majetek tak, aby byla u¢innym zptisobem zaji$téna vysokd Groven ochrany.
Na metodiku navazuje metodicky pokyn pro postup pifi posouzeni rizik zavazné havarie, ktery
je novelizaci metodického pokynu odboru environmentalnich rizik MZP pro postup pfi
zpracovani dokumentu ,,Analyza a hodnoceni rizik zavazné havérie* (Véstnik MZP, biezen
2007, ro¢. XVII, castka 3).

Popis metodiky

Metodika vychazi z pozadavkil pravnich ptedpist v oblasti prevence zavaznych havarii na
posouzeni rizik zavazné havarie pro Ucely zpracovani bezpecnostni dokumentace podle
zékona 0 prevenci zavaznych havarii. Posouzeni rizik zavazné havarie podle § 9 zékona

0 prevenci zadvaznych havarii obsahuje identifikaci zdrojl rizik (nebezpeci), analyzu rizik

a hodnoceni rizik. Jednotlivé dil¢i kapitoly tohoto posouzeni jsou uvedeny v piiloze ¢. 1
vyhlasky o podrobnostech systému prevence zavaznych havarii Kone¢nym cilem posouzeni
rizika zavaznych havarii je zjisténi zavaznosti a pfijatelnosti rizika pro stanovené ptijemce
rizika. Jednotlivé slozky posouzeni rizika musi zjistit, co se mize $patného ptihodit — jakym
zpusobem muze byt realizovano nebezpeci, které predstavuji zdroje rizika — Scénate
nezadoucich udalosti, jaké jsou nasledky a pravdépodobnosti (slozky rizika) téchto
nezadoucich udalosti, zda jejich velikost je pro spolecnost piijatelna, a zda stavajici
bezpecnostni opatieni jsou dostate¢na vzhledem k mife zjisténého rizika.

Dodrzenim této metodiky by mélo byt zajisténo, ze vysledky ziskané pfedmétnou analyzou
rizik budou korektni pro nasledné hodnoceni pfijatelnosti rizik a budou pouzitelné pro tizeni
rizik ve vSech zajmovych oblastech. Metodika je uvedena v priloze €. 1 tohoto navrhu.
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Zdlivodnéni novosti metodiky

Stavajici pristup K analyze a hodnoceni rizik vychazi ze zakona ¢. 59/2006 Sb., 0 prevenci
zavaznych havarii (§ 7) a provadéci vyhlasky ¢. 256/2006 Sb. (§ 2), kterd ve své priloze €. 1
uvadi 17 bodu pro postup zpracovani a rozsah analyzy a hodnoceni rizik. K tomuto tématu je
vydéano 5 metodickych pokynii odboru environmentalnich rizik MZP. Tyto metodické pokyny
jiz pIn€ nepokryvaji soucasnou potiebu stanoveni pravidel pro analyzu a hodnoceni rizik,
nehledé na potiebu jejich revize a doplnéni s ohledem na implementaci smérnice SEVESO 111
do ¢eského pravniho fadu.

Vzhledem ke zkuSenostem S prevenci zdvaznych havarii je nutné ramec provadéné analyzy
a hodnoceni rizik vice upfesnit a tato metodika sleduje tento zamer.

Uplatnéni metodiky

Metodika bude slouzit provozovateliim objektt, které spadaji do plisobnosti zdkona

0 prevenci zavaznych havarii, zpracovatelim posouzeni rizik, dale posuzovatelim
bezpec¢nostni dokumentace, krajskym tfednikiim, ¢lenim Integrované inspekce a ¢leniim
dalsich organt statni spravy v ramci zakona 0 prevenci zavaznych havarii.

Vysvétleni pouzitych pojmu

Pouzité pojmy vychazeji ze zakladnich pojmt uvedenych v zakoné 0 prevenci zavaznych
havérii a dale z pojmi uvedenych ve ,,Vykladovém terminologickém slovniku nekterych pojmii

pouzivanych V analyze a hodnoceni rizik pro ticely zakona 0 prevenci zavaznych havarii.

Terminologie v oblasti managementu rizika je dana normativnim dokumentem ISO Guide
ISO/IEC 73:2002 vydaného Technickym vyborem ISO. Ceskou verzi je pokyn CNI z ledna
2008 Management rizika — Slovnik — Smémice pro pouzivani v normach CNI Pokyn ISO/IEC
73 (01 0370). Co se tyce bezpetnostniho inzenyrstvi, pak odborna terminologie je v fadé
ptipadii dana historickymi souvislostmi, a to nejen v Ceské republice.

Zde je nutné ptipomenout, ze podoba bezpecnostni dokumentace je dana nejen pravnimi
ptedpisy, ale i uréitymi obecnymi zakonitostmi, které jsou uvedeny dale.

Pokud se v ptislusné kapitole bezpecnostnich dokumentti podle zakona 0 prevenci zavaznych
havarii vyskytuji zkratky, pojmy ¢i definice, které nejsou béZzné pouzivané/znamé, je nutné je
uveést vhodnou formou vzdy Vv piislu$né kapitole (poznamka pod ¢arou, poznamka pod
kapitolou, popf. jinym piehlednym zpisobem v abecednim fazeni).

Veskeré pouzité zdroje (literaturu) je nutné uvést pomoci bibliografickych citaci dle norem
(napt. CSN ISO 690). Seznam viech uvedenych informacénich zdrojii je nedilnou soucasti
dokumentu a musi byt vzdy uveden na konci pfislusného dokumentu. Co se tyka informaci
uvadénych v tabulkach, grafech a obrazcich je tieba tyto tabulky, grafy a obrazky ¢islovat.
Seznam vSech tabulek musi byt soucasti Obsahu dokumentu (Vv jeho zavéru). Pfedpoklada se
pouzivani jednotek SI. Pokud nejsou udaje Vv jednotkéach SI, doporucuje se uvést vyznam
udajti a pfepocet na jednotky SI.

! Tento terminologicky slovnik spolu s dal§im terminologickym slovnikem k oblasti lidského cinitele je
dostupny na webovych strankach Vyzkumného tstavu bezpecnosti prace (VUBP, v.v.i.).
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Zajisténi vstupnich dat

Analyza rizik musi vychazet z aktualnich informaci 0 objektu a jeho okoli, 0 ptitomnych
nebezpecnych latkach, 0 zptisobu nakladani s nebezpecnymi latkami a dalSimi potfebnymi
udaji.

Pro zjisténi vstupnich dat se vychazi primarné z dokumentace provozovatele — tidaje

0 technologickém zafizeni, technologicka schémata, provozni schémata, schémata potrubi,
udaje 0 méfeni a regulaci, materidlova a energeticka bilance, bezpecnostni listy nebezpecnych
latek, udaje 0 okoli objektu (stavby, doprava, demografie, meteorologicka charakteristika,
zivotni prostfedi aj.) a dalsi informace potiebné dle mistni situace.

K zajisténi vstupni informace pro dalsi dot¢ené subjekty na useku prevence zavaznych havarii
je vhodné na zacatku bezpecnostniho dokumentu vypracovat kratky ivod, ve kterém bude
stru¢né popsan analyzovany objekt, informace o jeho zatazeni do skupiny A nebo B, dale
zakladni informace z historie objektu, informace o schvalovani a revizich bezpe¢nostniho
programu nebo bezpec¢nostni zpravy, informace o diivodech zpracovani nebo aktualizace
bezpec¢nostni dokumentace a dalsi potfebné dopliujici idaje.

Vypocet dopadu

Aplikace této metodiky nepiinasi pro podnikatelskou sféru zadné dalsi naklady, které by
nevyplyvaly jiz ze soucasného pravniho stavu pti uplatiiovani spravné praxe V této oblasti.
Pokud vsak u provozovatela zistaly v platnosti analyzy a hodnoceni rizik zalozené pouze na
kvalitativnich ¢i indexovych metodach a zjednodusenych ptistupech vedoucich k opomijeni
nékterych scénait zavaznych havarii, bude respektovani metodiky znamenat zvySeni usili
tymu zpracovateld analyzy a hodnoceni rizik, pfipadné i urcité vyssi ndklady na externi
dodavatele bezpecnostni dokumentace.

Na druhou stranu vSak tato cesta provozovatelim pfinese pozitivni efekt vV podobé lepsi
znalosti rizik a tudiz moznost ptipravy efektivnich opatfeni na jejich snizeni. Zaroven jim
uSetii ¢as a naklady na opakovand jednani s oponenty a nasledna prepracovavani bezpecnostni
dokumentace.

Dopady na veiejné rozpocty jsou oekavany pozitivni, nebot’ metodikou jasn¢ stanovena
pravidla usetii, pii jejich dodrzovani a respektovani, mnoho ¢asu na jednanich s provozovateli
a dot€enym organy a mistni samospravou. Celkové by pak mélo dojit ke zlepSeni stavu
prevence zdvaznych havarii a tedy bezpecnosti obyvatelstva v okoli provozovateli
zafazenych do skupiny A nebo B.

Bylo by vSak ucelné vynaloZit pfiméfené prostiedky na Skoleni odpovédnych ufednikli
krajskych ufada v problematice prevence zavaznych havarii obecné, zejména pak
Z problematiky analyzy a hodnoceni rizika.
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Zaver

Metodika ptistupu k analyze a hodnoceni rizik primyslovych havarii zpiisobenych vybranymi
nebezpecnymi chemickymi latkami nebo chemickymi smésmi je navodem, jak pfistoupit ke
zpracovani pozadavkl zdkona o prevenci zavaznych havarii a vyhlasky o podrobnostech
systému prevence zavaznych havarii, tykajicich se posouzeni rizik zadvazné havarie.
Novelizovany metodicky pokyn ,,Analyza a hodnoceni rizik zavazné havarie* nasledn¢ urcuje
doporuceny obsah kapitol jednotlivych ¢asti posouzeni rizik. K nékterym kapitolam byly
dfive vydany dal§i metodické pokyny MZP. Na zakladé vyvoje v oblasti prevence zavaznych
havarii lze podle potieby reagovat, v duchu zakona o prevenci zavaznych havarii, ipravami ¢i
doplInénimi téchto starSich metodickych pokyn.
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Priloha ¢. 1
Metodika pristupu k analyze rizik a hodnoceni rizik

priumyslovych havarii pro posouzeni rizik v ramci
prevence zavaznych havarii
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Zakladni pojmy

Pojmy ze zakona [1]

objekt

cely prostor, popfipadé soubor prostor(l, ve kterém je umisténa jedna nebo vice
nebezpelnych latek v jednom nebo vice zafizenich uzivanych pravnickou nebo
podnikajici fyzickou osobou, v&etné spoleénych nebo souvisejicich infrastruktur
a ¢innosti

zarizeni

technicka nebo technologicka jednotka, ve které je nebezpelna latka vyrabéna,
zpracovavana, pouzivana, pfepravovana nebo skladovana a ktera zahrnuje rovnéz
vS8echny €asti nezbytné pro provoz zafizeni, zejména stavebni objekty, potrubi,
skladovaci tankovisté, stroje, primyslové drahy a nakladové prostory

provozovatel

pravnicka nebo podnikajici fyzicka osoba, ktera uziva nebo bude uzivat objekt, ve
kterém je nebo bude nebezpeéna latka umisténa v mnozstvi, které je nejméné
rovno mnozstvi uvedenému v pfiloze €. 1 k tomuto zakonu v sloupci 2 tabulky

| nebo tabulky Il, nebo ktery byl zafazen do skupiny A nebo do skupiny B
rozhodnutim krajského uradu

nebezpeéna
latka

vybrana nebezpeéna chemicka latka nebo chemicka smés podle chemického
zakona [2], splfujici kritéria stanovend v pfiloze €. 1 k tomuto zékonu v tabulce
| nebo uvedena v pfiloze €. 1 k tomuto zakonu v tabulce Il a pfitomna v objektu
jako surovina, vyrobek, vedlejsi produkt, meziprodukt nebo zbytek, v&etné téch
latek, u kterych se da divodné predpokladat, Ze mohou vzniknout v pfipadé
zavazné havarie

umisténi
nebezpecné
latky

projektované mnozstvi nebezpecné latky, ktera je nebo bude vyrabéna,
zpracovavana, pouzivana, pfepravovana nebo skladovana v objektu nebo u které
Ize divodné predpokladat, Ze se pfi ztraté kontroly nad pridbéhem prdmyslového
chemického procesu nebo pfi vzniku zavazné havarie maze v objektu nahromadit

zavazna havarie

mimoradna, ¢aste€né nebo zcela neovladatelna, asové a prostorové ohraniCena
udalost, zejména zavazny uUnik nebezpecné latky, pozar nebo vybuch, ktera vznikla
nebo jejiz vznik bezprostfedné hrozi v souvislosti s uzivanim objektu, vedouci

k vaznému ohrozeni nebo k vaznym nasledkdm na Zivoty a zdravi lidi a zvifat,
Zivotnim prostfedi nebo majetku a zahrnujici jednu nebo vice nebezpecnych latek

zdroje rizika
(nebezpeti)

vlastnost nebezpelné latky nebo fyzicka &i fyzikalni situace vyvolavajici moznost
vzniku zavazné havarie

riziko pravdépodobnost vzniku nezadouciho specifického ucinku, ke kterému dojde
bé&hem urcité doby nebo za urcitych okolnosti
skladovani umisténi ur¢itého mnozstvi nebezpecnych latek pro ucéely uskladnéni, ulozeni do

bezpecného opatrovani nebo udrzovani v zasobé

sousedni objekt

objekt nachazejici se v takové blizkosti jiného objektu, v disledku které se zvySuje
pravdépodobnost vzniku nebo nasledky zavazné havarie

domino efekt

moznost zvySeni pravdépodobnosti vzniku nebo nasledkd zavazné havarie
v disledku vzajemné blizkosti zafizeni, objektd nebo skupiny objektl a umisténi
nebezpeénych latek

zbna havarijniho

uzemi v okoli objektu, ve kterém jsou uplatfiovany pozadavky ochrany obyvatelstva

planovani a pozadavky uzemniho rozvoje z hlediska havarijniho planovani formou vnéjSiho
havarijniho planu
scénar variantni popis rozvoje zavazné havarie, popis rozvoje pfi¢innych a naslednych, na

sebe navazujicich a vedle sebe i posloupné probihajicich udalosti, a to bud
spontanné probihajicich anebo probihajicich jako €innost lidi, které maji za ucel
zvladnout prabéh zavazné havarie
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Ostatni pojmy a zkratky

Pojmy

V oblasti bezpecnostniho inzenyrstvi existuje odbornd terminologie. Pro ucely prevence
zavaznych havarii je nutné, aby byly spravné chapany nejen pojmy ze zakona 0 prevenci
zavaznych havarii, ale i dal$i pojmy z oblasti bezpe¢nostniho inzenyrstvi. Z tohoto divodu je
vhodné se seznamit s dvéma terminologickymi slovniky [3,4].

ZKratky

AC automobilova cisterna

CAS jednoznacny numericky identifikator nebezpeéné latky podle Chemical Abstracts
Service

CSN geska technicka norma

GPS Global Positioning System (Globalni polohovaci systém)

HAZOP Hazard and Operability Study (Studie nebezpedi a provozuschopnosti)

HTA Hierarchical Task Analysis (Hierarchicka ukolova analyza)

ISBN International Standard Book Number (Mezinarodni standardni Cislo knihy)

ISO International Organization for Standardization, pfevazné minény technické normy ISO

ISSN International Standard Serial Number (Mezinarodni standardni Cislo serialové
publikace)

MZP Ministerstvo Zivotniho prostfedi CR

NL Nebezpecna latka / nebezpecné latky

PP Purple Book

QRA Quantitative Risk Analysis (Kvantitativni analyza rizika)

TNI technicka normaliza¢ni informace

ZR zdroje rizika

ZC Zelezniéni cisterna
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1

1.1

a)

Identifikace zdroju rizik (nebezpeci)

Prehled nebezpecnych latek v objektu

Aktualizovany seznam nebezpecnych latek v objektu

Zakon 0 prevenci zavaznych havarii [1] uklada povinnost zpracovat seznam vSech
nebezpecnych latek (dale jen ,,NL*) umisténych v objektu [§ 3, odst. (2), pismeno a)].
Zpracovatel bezpecnostni dokumentace vypracuje aktualizovany seznam nebezpec¢nych latek,
ve kterém uvede druh, mnozstvi, klasifikaci a fyzikalni formu vSech nebezpecnych latek
umisténych v objektu (dale jen ,,seznam NL).

V seznamu NL musi byt pro kazdou NL uvedeno [1]:

b)

nazev,

druh,

celkové mnozstvi v objektu (v jednotkach SI),
¢islo CAS,

klasifikace, H-véty,

fyzikalni forma.

Bezpecnostni listy nebezpecnych latek (v pfiloze)

Bezpecnostni listy jsou uvedeny vzdy jako ptilohy dokumentu. V ptipadé vysokého poctu
bezpecnostnich listi 1ze tyto dokumenty uvést pouze v elektronické verzi.
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1.2 Identifikace zdroju rizik a vybér zdroju rizik pro
podrobnou analyzu rizik

a) Prehled jednotlivych zafizeni s uvedenim druhu a mnozstvi
nebezpecnych latek

V pichledu je uveden seznam zafizeni v objektu ve smyslu § 2, odst. b), zakona [1], které
obsahuji NL dle bodu 1.1 a) .

Ke kazdému zafizeni se uvede druh a mnozstvi umisténé NL, véetné informaci 0 maximalnim
plnéni zafizeni.

- Oznaceni zarizeni,

- popis zaiizeni,

- nazev NL,

- druh a mnozstvi NL v zafizeni.

Kazdé zatizeni v seznamu musi mit jednoznaénou identifikaci.

b) Vybér zdroju rizik pro podrobnou analyzu rizik

Pokud se nevyberou vSechny ZR pro podrobnou analyzu rizik, je tfeba provést selekci podle
nize uvedenych zésad.

Nutno zde ale upozornit, ze kompetentni organ statni spravy na useku prevence zdvaznych
havérii mize v odivodnénych ptipadech rozhodnout 0 zatazeni dalSich zdroja rizik, které
nebyly vybrany selekci, do vybéru zdrojt rizik pro podrobnou analyzu rizik.

i) Vybér zdrojt rizik s NL typu hoflavé, vybusné, toxické

V tomto ptipadé je vyhodné pouzit selektivni metodu popsanou v tzv. Purple Book [5].

Pouzita metoda zohlednuje vlastnosti a mnozstvi NL pfitomné v zafizeni a rovnéZ bere do
uvahy procesni podminky.

Pokud se pouzije citovana selektivni metoda, pak v této ¢asti dokumentu se uvede ptrehledny
seznam parametri NL, zafizeni a provoznich podminek tak, aby bylo mozné aplikovat tuto
selektivni metodu.

Tento seznam obsahuje:
- oznaceni zdroje rizika,
- popis zatizeni,
- zpusob nakladan s NL (provoz/sklad),
- umisténi zafizeni (vné&/uvniti uzavieného objektu),
- pritomnost zachytné jimky (ano/ne),
- nazev NL,
—  druh NL (hotlava/toxicka/vybusna),
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- skupenstvi NL pti 25 °C,

- mnozstvi NL v zafizeni,

- maximalni provozni, resp. skladovaci teplota,

- bod varu NL,

- tlak par NL pii provozni, resp. skladovaci teploté,

- koncentrace NL ve vzduchu (LCsp).

i) Vybér zdroju rizik s NL typu nebezpeéné pro ZP

V piipadé NL nebezpecnych pro zivotni prostiedi |ze pro vybér zdrojt rizik pouzit nékteré
indexové metody, napt. H&V index [6] nebo Environment-Accident Index [7], popf. jiny
vhodny postup, jehoz princip bude popsan a bude adekvatni dané situaci.

i) Vybér zdroju rizik s NL typu ,,ostatni‘

V ptipadé NL, které nemaji vlastnosti uvedené v predchozich dvou kapitolach a predstavuji
vyznamny zdroj rizika, se postupuje podle konkrétni situace a je nutné se timto ZR zabyvat
jinymi postupy podle soucasného stavu poznani.

C) Pfrehled vlastnosti nebezpecénych latek u vybranych zdrojl
rizik
Uvést piehled vlastnosti NL u vybranych zdroju rizik podle kapitoly 1.2 b) v¢etné parametrt

nezbytnych pro analyzu rizik, které obsahuji fyzikalné-chemické, toxikologické
a ekotoxikologicke vlastnosti NL a vSechny dalsi potiebné informace 0 NL.
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1.3 Popis vybranych zdroju rizik a mapové
zobrazeni jejich umisténi v objektu

Popis parametri vybranych zdrojt rizika a dalSich relevantnich informaci ke zdrojim rizik,
Vv rozsahu potiebném pro podrobnou analyzu rizika, obsahuje zejména:

1.  popis procesu a jeho podminky (stavové veli¢iny — teplota, tlak), pratoky médii,
rozmeéry zafizeni, jejich nominalni objem, dale pracovni, projektové a zkusSebni tlaky,
zadrzZe (stupen naplnéni nebezpec¢nou latkou) a maximalni stupen plnéni

zpuisob plnéni a vyprazdilovani,

zabezpeceni Unikl (havarijni jimky a jina feseni),

material, z kterého je zatizeni vyrobeno,

rozméry piipojenych potrubi,

osazeni dalkoveé ovladanymi armaturami,

© o N o g k~ w D

vybaveni systémem méfeni a regulace a havarijnim odstavovanim
(emergency shut down),

10. frekvence manipulaci (staceni/plnéni) a jejich doba trvani.

Soucésti tohoto popisu je mapové zobrazeni umisténi jednotlivych vybranych zdrojt rizik
v objektu a stanoveni vzdalenosti K jednotlivym zajmovym oblastem (napf. soutadnice GPS
zdrojt rizik apod.).
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2 Analyza rizik

Pro analyzu rizik se pouziva kvantitativni analyza rizik (QRA). QRA je zdkladem pro
posouzeni rizik pii provozovani, manipulaci, transportu a skladovani nebezpecnych latek
a poskytuje Ciselné vyjadieni slozek rizika. Specificky zplsob analyzy rizik plati pti
posouzeni rizik latek nebezpecnych zivotnimu prostiedi.

2.1 Identifikace moznych situaci a pfi€in
(podminek), které mohou vést k inicia€ni
udalosti zavazné havarie, identifikace
inicia¢nich udalosti a moznych scénari rozvoje
zavazné havarie

a) Prehled moznych nebezpecCnych situaci uvnitf objektu,
které maji potencial zpusobit poSkozeni lidského zdravi,
zivotniho prostfedi a majetku, vCetné uvazeni
nebezpecnych chemickych reakci

......

.....

které vyplyvaji Z nebezpecnych situaci uvnitt a vné objektu. Pti¢iny mohou byt zjistovany
riznymi metodami (napf. nejlépe na zakladé kvalitativni analyzy metodou HAZOP) nebo

a vybér je vSak nutno v ramci stavajici objektu zvazit a proveéfit.
Posouzeni nebezpecnych situaci uvniti objektu musi zjistit takové situace a jejich pficiny
(podminky), které mohou mit v konecné podob¢ za nasledek tnik nebezpecné latky ze
zafizeni do svého okoli.
) Nebezpecéné situace uvnitf objektu
Piehled nebezpeénych situaci v objektu, které mohou vést k havarii, napf.:
—  unik obsahu zafizeni s NL v disledku ztraty integrity — selhani technologie,
- unik obsahu zafizeni s NL v disledku lidské chyby nebo timysIného ¢inu,
- unik obsahu zafizeni s NL v dusledku dominoefektu, aj.
i) Nebezpeéné chemické reakce pfi nezadoucim kontaktu

chemickych latek v objektu nebo za nezadoucich provoznich
podminek

Dulezitou nebezpecnou situaci mohou byt nebezpecné chemické reakce pii nezadoucim
kontaktu NL se vzduchem, vodou, ostatnimi rozpoustédly a s jinymi NL umisténymi
Vv objektu, se kterymi miize NL pfijit do kontaktu.
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Uvést mozné nebezpecné chemické reakce NL pii nestandardnich provoznich podminkach —
zména teploty, tlaku, zdména slozek ve smési atd.

b) Prehled moznych nebezpecCnych situaci vné objektu, které
maji potencial zpUsobit poSkozeni lidského zdravi,
zivotniho prostredi a majetku

Situace, které mohou byt zptisobeny vnéjsimi okolnostmi a nejsou prakticky ovlivnitelné
provozovatelem, mohou vést k zavaznému poskozeni provozniho zafizeni a rizné velkému
uniku nebezpecné latky. Vngjsi priciny v tomto piipadé pochézeji od zdroje rizika, ktery se
nachazi mimo hranice analyzovaného objektu, a ktery ma potencial zptisobit havarii na
analyzovaném objektu. Vngjsi pfi¢iny mohou mit charakter ptirodnich jevl (vétSinou bez
moznosti ovlivnéni lidskym faktorem) a/nebo jsou diisledkem lidské ¢innosti.

Piehled nebezpecnych situaci vné objektu, které mohou vést k havarii, napft.:
- unik obsahu zatizeni s NL v disledku Gi¢inku neptiznivych ptirodnich jevi,

- TUnik obsahu zafizeni s NL v dusledku lidské ¢innosti v okoli objektu, aj.

C) Systematicka komplexni identifikace a popis iniciacnich
udalosti moznych scénaru zavazné havarie

generickych tdaju nebo na zakladé¢ analyzy systému a jejich popis.

d) Ur€eni vyslednych udalosti moznych scénafl zavazné
havarie a jejich frekvenci

Na zaklad¢ provedené identifikace nebezpe¢nych situaci a pti¢in (podminek) a z nich

.....

rozvoj (ptes rozvijejici udalosti) véetné uvedeni stromd udalosti a popisu koncovych stava
scénatti tohoto rozvoje.

7 v o ”

2.2 Odhad nasledkl scénaru zavaznych havarii na
zivoty a zdravi lidi, zivotni prostredi a majetek

a) Urceni kritérii a limitnich hodnot pro odhad nasledk
identifikovanych scénar

Kvantifikovany odhad nésledki identifikovanych scénaiti na stanovené ptijemce se provadi
pomoci modelovani fyzikalné chemickych procest a jevil, které nastavaji a probihaji pfi
zévazné havarii a pomoci modeld zranitelnosti, které poskytuji odhad toxickych uc¢ink,
tepelnych ucinki a ucinka tlakové viny na stanovené piijemce.

Pro odhad nasledku identifikovanych scénait zavaznych havarii na Zivoty a zdravi lidi je
nutno uvést kritéria a limitni hodnoty pro ptasobeni toxickych ucinki, tepelnych ucinka
a ucinki tlakové viny.
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Pro odhad nasledkt identifikovanych scénatii zavaznych havarii na zivotni prostiedi

Vv soucasné dobé neexistuji doporucenad kritéria a limitni hodnoty pro nasledky na piidu,
spodni vody a povrchové vody. Z tohoto diivodu je nutné, aby provozovatel uvedl zvoleny
zpusob ocenéni nasledkil na zivotni prostiedi.

Pro odhad nasledki identifikovanych scénafu zavaznych havarii na majetek uvést relevantni
pouzita kritéria a limitni hodnoty, které se odvozuji z hodnot zjisténych a uvadénych nasledkt
tepelného toku/tepelné expozice a hodnot pretlaku na materialy. U vybuchti pfi roztrzeni
zafizeni je nutno uvazit i dosah a ucinek doletu fragmenti ze zafizeni.

Pro odhad nasledkt identifikovanych scénaiti zdvaznych havarii na zvitata nejsou stanovena
kritéria a limitni hodnoty pro ptisobeni toxickych uc¢inkt, tepelnych G¢inkl a ucink tlakoveé
viny. Toto je nutno fesit ptipad od ptipadu za pomoci vyhledani relevantnich udaji, pokud
existuji.

b) Odhady nasledku identifikovanych scénafru zavazné
havarie na zivoty a zdravi lidi

V této ¢asti je tfeba uvést tyto informace:

Uvést potiebné udaje 0 atmosférickych podminkach v okoli objektu (na Gizemi zasazeném
potencialni havarii). Vypocty se provadéji pro nejpravdépodobnéjsi a nejhorsi atmosféricke
podminky z hlediska rozptylu NL.

Pro vyhodnoceni nasledkii uvazovanych scénatti havarii uvést pocty osob, které se mohou
vyskytovat na izemi zasazeném potencialni havarii.

Uvést pouzity vypocetni software, resp. uvést a popsat pouzity zpusob vypoctu, pro odhady
nasledki identifikovanych scénaiti zdvazné havarie. Pokud vypocetni software neni
k dispozici, 1ze pouZit tzv. ,,probitové funkce®.

Uvést souhrnné vysledky odhadi nasledki, nejlépe formou tabulek.

C) Popis moznych nasledkl zavazné havarie na slozky
Zivotniho prostredi

Vzhledem k tomu, ze dosud nejsou k dispozici doporuc¢ena kvantitativni kritéria pro
hodnoceni zasazeni plidy, spodnich a povrchovych vod, musi byt uvedeny minimalné popisy
a vzdalenosti nasledkti na nejblizsi narodni park (NP), chranénou krajinnou oblast (CHKO),
narodni pfirodni rezervaci (NPR), ndrodni pfirodni pamatku (NPP), ptirodni rezervaci (PR),
pfirodni pamatku (PP), evropsky vyznamnou lokalitu (EVL), ptaci oblast (PO), pamatny
strom a vyznamné krajinné prvky (VKP) a dale popis moznych nésledkli zdvazné havarie na
funkénost uzemniho systému ekologické stability (USES).

Soucasti popisu je i odhad stavu pfirodnich stanovist’ a zvlasté chranénych druhii po zasahu
zavazné havarie. Stav muZe byt odhadnut jako pfiznivy Vv piipadé, kdy jsou splnény podminky
uvedené v § 3, pism. s) a t) zak. 114/1992 Sb., ve znéni pozd¢jsich predpist [8].

d) Grafické znazornéni limitnich ucinkl identifikovanych
scénaru zavazné havarie

Limitni G€inky identifikovanych scénafit zavazné havarie uvést grafickou formou.
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2.3 Odhad vysledné ro¢ni frekvence scénarti
zavaznych havarii
Soucasti kvantifikace rizika je uréeni nasledkd zavazné havarie (kapitola 2.2). Aby analyza

byla kompletni, je nutné rovnéz stanovit, jak ¢asto k havarii s danymi nasledky mtze dojit,
tzn. stanovit jeji frekvenci za urcité Casové obdobi.

Vysledné roc¢ni frekvence scéndi zavaznych havarii vychazeji ze stromi udalosti (kapitola
»d) Urceni vyslednych udadlosti moznych scénadrii zavazné havarie a jejich frekvenci ™).

Zékladni tvar rovnice pro vyslednou ro¢ni frekvenci koncové udalosti scénate je ve tvaru
Fs =Fu x Ps

kde Fs— vysledna ro¢ni frekvence koncové udalosti scénare,

.....

.....

scénafe a zavisi na rozvoji havarie — na rozvijejicich udalostech scénaie. Frekvence
a pravdépodobnosti udalosti scénafe 1ze ziskat z generickych dat (napf. [5]), popiipadé
vypoctem za pouziti metod FTA a ETA.

2.4 Stanoveni miry rizik scénari zavaznych havarii

Pozadovanym vysledkem kvantitativniho stanoveni rizika je ¢iselné vyjadieni spolecenského
rizika. Spolecenské (skupinové) riziko v ramci prevence zavaznych havarii je riziko, kterému
je vystavena skupina lidi ovlivnénych zavaznou havarii a predstavuje frekvenci takoveé
udalosti, pti které zahyne N osob soucasné. Spolecenskeé riziko se zndzoriiuje obecné pomoci
kiivek F-N, kde N je poc€et umrti a F je kumulativni frekvence udalosti doprovazenych

N nebo vice tmrtimi.

a) Stanoveni miry rizika identifikovanych scénafi na osoby

Pro stanoveni miry rizika identifikovanych scénaiti zavaznych havarii se pouzije vysledki
z odhadu nasledku téchto scénaii na zivoty osob (viz kapitola 2.2) a vysledné frekvence
téchto scénar, resp. jejich koncovych stavt (viz kapitola 2.3).

Stanoveni — vypocet ro¢ni frekvence havarie Fn
Vyslednou ro¢ni frekvenci havarie (Fn) 1ze matematicky vyjadfit:

Fh = Fs X PynL X Pvo X Patm podminky

kde:
Fn rocni frekvence havarie
Fs vysledna ro¢ni frekvence koncové udalosti scénare
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PunL pravdépodobnost vyskytu nebezpecné latky (pokud neni ZR pfitomen stale,
napt. ZC nebo AC na mist¢ staceni)

Pvo pravdépodobnost vyskytu osob v dané lokalité

Patmpodminky | korekce na pocasi — soucin Cetnosti tfidy stability, vyskytu sméru a rychlosti
veétru (Patm.stab. X Psmer.vetru X Prychl.vétru)

Pak mira rizika je vyjadiena vyrazem:

MR = Fp x N2

MR mira rizika

Fn rocni frekvence havarie

N zjistény pocet usmrcenych osob (fatalita)

Po provedeném stanoveni miry rizika je tfeba uvést pfehledné souhrn vyjadiené miry rizika
pro jednotlivé analyzované scénaie havarii.

Mozny postup pro uréeni spoleenského rizika je uveden napt. v [5].

2.5 Vysledky a postup posouzeni viivu
(spolehlivosti a chybovani) lidského €initele

a) Identifikace kritickych pracovnich pozic

Provede se vybér a popis pracovnich pozic s pfimou vazbou na vznik zavazné havarie. Jedna
se 0 pracovni pozice, které mohou zdsadn¢ a bezprostiedné ovliviiovat bezpecnost provozu
zafizeni, které bylo identifikovano jako zdroj rizika.

b) Analyza ukoll a €innosti vykonavanych pracovniky na
kritickych pracovnich pozicich

Pro zjisténi ptic¢in selhani lidského Cinitele na kritickych pracovnich pozicich je tfeba nejprve
provést analyzu tkold a ¢innosti vykonavanych pracovniky na identifikovanych kritickych
pracovnich pozicich. K tomu Ize pouzit naptiklad metodiku HTA (hierarchicka analyza
ukol) nebo metodiku HAZOP s rozsitenim z pohledu chybovani lidského ¢initele.

C) PriCiny selhani lidského Cinitele na kritickych pracovnich
pozicich a dusledky tohoto selhani

Na zéaklad¢ nalezeni kritickych mist posuzovaného systému ¢lovek — technologie

a identifikace kritickych pracovnich pozic byla podle postupu posouzeni vlivu lidského
Cinitele provedena analyza ukola a ¢innosti vykonavanych pracovniky na téchto pozicich
(kap. 2.5a a 2.5b), Selhanim ¢lovéka miize dojit k chybam pii plnéni téchto ukolu

a vykonavani potifebnych Cinnosti. Je tfeba provést identifikaci pfic¢in téchto moznych selhani
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a dusledky téchto selhani na bezpecnost zatizeni (vznik nebezpeéné situace — kap. 2.1a,
kap. 2.1b).

d) Realizovana a planovana preventivni opatreni pro eliminaci
vyskytu chybovani lidského Cinitele

Uvést realizovand a planovana preventivni opatfeni pro eliminaci vyskytu chybovani lidského
Cinitele, kterd zohlednuji dosavadni provozni zkuSenosti a vysledky provedeného posouzeni
vlivu (spolehlivosti a chybovani) lidského ¢initele.
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3 Hodnoceni rizik

3.1 Hodnoceni prijatelnosti spolecenského rizika
zavaznych havarii

Pti hodnoceni ptijatelnosti rizika se jedna 0 porovnani hodnoty pfedchozim postupem

odhadnutého rizika zavazné havarie v objektu s mezni hodnotou piijatelnosti rizika. Nasleduje

rozhodnuti 0 piijatelnosti ¢i neptijatelnosti rizika (a nasledné je mozné urcit, ktera ze slozek
rizika je nepfiijatelnd). Hodnoti se pfijatelnost spolecenského rizika.

Spolecenské (skupinové) riziko v okoli hodnoceného objektu se povazuje za piijatelné,
jestlize plati:

F, <F,, kde pro Fy plati vztah

1x10°°
F,= NE kde:
Fp pfijatelna ro¢ni frekvence zavazné havarie,

F, zjisténa roéni frekvence zavazné havarie,

N zjistény pocet ohrozenych osob (mortalita).

V ptipadé, Ze vyslednd hodnota rizika zdvazné havarie se jevi pro dany zdroj rizika jako
nepfiijatelna, provede se podrobnéjsi analyza rizika, a dle potfeby se stanovi a realizuji

organiza¢ni a technicka opatieni ke snizeni tohoto rizika, provéfend opakovanou analyzou
rizika a hodnocenim rizika, ktera redukuji nasledky a/nebo frekvenci mozné zavazné havarie.

3.2 Hodnoceni ostatnich rizik

Hodnoceni ostatnich rizik pro dalsi ptijemce (zvifata, zivotni prostiedi a majetek) se provede
podle aktualni potieby nebo situace a soucasného stavu poznani.

3.3 Celkové hodnoceni rizika pro dany objekt

Celkova ptijatelnost nebo nepfijatelnost rizika pro dany objekt je dana souhrnem vysledkt
analyz, hodnoceni ptijatelnosti spoleCenského rizika a vyhodnoceni dalSich mistnich
podminek a faktord, zejména socialnich, ekonomickych, uzivani uzemi a dalsich.

Pokud se zjisti, Ze riziko je nepfijatelné, je tieba stanovit opatieni ke sniZzeni tohoto rizika
a provétit je opakovanou analyzou rizika a hodnocenim rizika. Pokud se prokaze, Ze tato
opatfeni jsou pfinosem, je tfeba je realizovat.
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Seznam informacnich zdroji a metodik pouzitych pfri
analyze rizik

Informaéni zdroje

Uvést seznam informacnich zdrojt, které byly vyuzité pii zpracovani posouzenti rizik.

Metodiky verejné publikované

Uvést seznam pouzitych metodik, které byly pouzité pti zpracovani posouzeni rizik, véetné
pouzitych softwarovych nastroja.

Metodiky verejné nepublikované a jejich popis

Uvést metodiky, které byly pouzité pii zpracovani posouzeni rizik a nejsou verejné
publikované (a tim dostupné pro ucely kontroly provedené¢ho posouzeni rizik).
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Pouzité a doporucené zdroje

Zakon €. XXX 2014 Sb., o prevenci zdvaznych havarii

2. Z&kon €. 350/2011 Sb. ze dne 27. fijna 2011 o chemickych latkach a chemickych smésich
a 0 zméné nékterych zakonl (chemicky zakon) ve znéni zakon( €. 279/2013 Sb. a &. 61/2014 Sb.

3. Vykladovy terminologicky slovnik nékterych pojmu pouZivanych v analyze a hodnoceni rizik pro
ucely zékona o prevenci zavaznych havarii. VUBP, Praha, 2005.
Dostupné na WWW: <http://www.vubp.cz/index.php/metodiky>
a <http://mapis.vubp.cz/OPPZH/ZS/Prehled/ClanekDetail.aspx?guid=f5547951-a38b-4c72-8b2b-
6684dbddc319>. V ptipadé nedostupnosti sledovat zakladni webovou stranku VUBP, v.v.i.

4. Terminologicky vykladovy slovnik k problematice lidského Ginitele. VUBP, Praha, 2011.
Dostupné na WWW: <http://www.vubp.cz/index.php/metodiky>
a <http://mapis.vubp.cz/OPPZH/ZS/Prehled/ClanekDetail.aspx?guid=f5547951-a38b-4c72-8b2b-
6684dbddc319>. V pripadé nedostupnosti sledovat zakladni webovou stranku VUBP, v.v.i.

5. Committee for the Prevention of Disasters: Guidelines for Quantitative Risk Assessment
(Purple Book), CPR 18E, ISBN 90-12-08796, Hague, First edition 1999.
Dostupné (registrace) na WWW:
< http://www.publicatiereeksgevaarlijkestoffen.nl/> (pod pofadovym &islem 3)

6. Metodicky pokyn &. 2 odboru environmentalnich rizik Ministerstva Zivotniho prostfedi pro
stanoveni zranitelnosti Zivotniho prostfedi metodou ENVITECH 03 a analyzou dopadu havarii
s ucasti nebezpecéné latky na Zivotni prostfedi metodou H&V index.
Véstnik MZP. Praha, bfezen 2003.

7. Scott, Asa, Environment — Accident Index: Validation of Model, Journal of Hazardous Materials 61,
pages 305-312, 1998

8. Zakon &. 114/1992 Sb. Ceské narodni rady o ochrané pfirody a krajiny, ve znéni pozdé&jich
predpisl

Committee for the Prevention of Disasters: Methods for the Calculation of Physical Effects,
(,Yellow Book*), CPR 14E, ISBN 9012084970, The Hague, SDU, 1997

Committee for the Prevention of Disasters: Methods for the Determination of Possible Damage to
People and Objects Resulting from Releases of Hazardous Materials, (,Green Book*), CPR 16E, ISBN
90-5307-052-4, Voorburg, 1989

Center for Chemical Process Safety of the American Institute of Chemical Engineers: Guidelines for
Chemical Process Quantitative Risk Analysis, Second Edition, New York, 2000

Lees F.P.: Loss Prevention in the Process Industries, Butterworth-Heinemann, Oxford, United
Kingdom, Second Edition 1996
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